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wïUO! W! ÊUî:u85:OM!«œñU|˛ Ë dO! ÍUïUî W! w:|uï w¶Å ñ:Ë“ Wë ¨«œWO:|uï WïUNO3 ÂWì‘WJA:OÄÆ…ËËœdë

wïU|˛ U¶fi:Oz wïU|˛Ê:uëWOOïË¨WOOï ÊUî…“d:|œ wMOÙ :Èuï wOïU¶<ñUÅwïUëW~:|ñË Êœdë:uAîUÙW!
7A|W~ëW|…ËW?ïU?îW?ëW?ï:u?ë W?ïU?N?O?3 W?ì W?ë 5:O??˙??! X:O??!…œ ÆÊË«;ñ:u??Ö gO??ÖñW??!u??K??3 †W??ïU??ïW??" ËUOïW"
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Ë ñU!ËËñ Ë @ïUî Ë ñ:u8 Ë …d:O¶<Wz Ë ÊUL<Uz ∫…ËW"…ËUî :u! ÍË«ñœ;ñ:uÖWï W! ÊUL¶ÅËd< wïUë…œñU|œ
Ë Ê«ñU! Ë U!WÅ…ñ Ë U|ñ…œÍË…“Æ„…ËËñ Ë ñ«bïUOÖ ∫ÊuOA8W! :vÄ wïU|˛ :Èœu8 Wë …ËWï«ñ…Ë…bM|“ ËWz Ë

Í…ËWzñW!WìWì ËUÇ ¨ñU!ËñUë Í…ËWM"ËËe! Ë ÊœdëWÅWÖ Í…Ë…;ñË…ñ Ë †UëUï s"ËWë«Ëœ w:|;ñ…ËUÇ ÊU|˛
Æs|Wë…œ :vÄ w¶<WÙ Ë 5MO§|…œ WëWOO¶<«ñ ‘WîWz ¨sÅ:uÄUï ©qN9® q8WK8Í…ËWzñW!WìwïUëW~:|;ñ

Íñ«œd?ë Ë w?¶fiï«“ w?ïU?ëW?|:u?Ù W?! ËU?Ç ¨…ËW?O?O?îñW?Ö W?! ñ:Ë“ X:O?!…œ ¨ÊË«ËW?"U?ï ÊU?îU??¶fi:O??z w??ïœd??ëd:O??ã
®wKLà…ËWMOM:OA‹! «bïUî©ËË s:O$u~! «b:|uï ÍñU|˛ ÍWO:Oë;d§A:OÄ ÂWz ¸WÖWì Wë s|WJ! :vì ÊU|«Ë

…Ë«d<Ëuï :u! …ËWMO:|;ñW~! U! Æ5M:ON!«ñ Ëu"ËWJA:OÄ wïUNO3 wïUëWïUM:OÙ«œ :u! ÊUî:u8 Ë s|ó! «bïUO˘WÖWì
Æ5M:OºM:ON§˘WÙ :vì :Èuï wïU|˛ wïUëUïUî wM|;d!ñ…œ :u! ÊUO!U|Uï Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË Ë ÊU/UëWï:uë

Wë ÍWOO¶fiï«“ WM|;ñWÄ«ñ ËWz:Ë;dîWz†Uë…œ w|“«u8«œ œñuë Í…ËW"WïËWïUëôUÇ«Ë ¨†Uë…œ :u! wAÅ:uë
ÍWï«ËWz †Uë…œ Xfi|u:OÄwï«b|Wî WìÊWë…œ gOz «bïUî“ËË w¶fiï«“ UÖ“…œ wO¶ÅñWÄñW< Wë ÍWï«ËWz

ÊUÅ Wë ¨ÊWë…œ ÊUëWO|dO§MÅ:Ëñ Ë wï«ËWïUî“wïUÅW!„ñWz ËuîWÙ Í…ËW! g|ËWz ¨Ê:Ë;d! WM|;ñWÄ«ñ ÂWz
w?ïU?î“ W?ì «Ë Ë ÊW?J?! ÊU?8ñW?" W?|«d:O??8 W??ïœd??ëWÅW??Ö ÂW??z w??"W??îe??8 :u??! ÊU??|:u??8 ÍU??ï«u??" Ë w??|U??ï«“ Ë

¨ÊWJ! ÊUîWë…ËW"WïÂ…œñWÙw¶fiï«“ wïUëW"ËWJ¶<…œ wM|;d!ñ…œ Wì Í:u8 ÍñË…œ Í…ËWz :u! ¨X:O! Uï«u" W!
Í«Ë U" ¨X:OMO§! «œñU|˛ wïUëW"W˘«Ëñ Ë¨X:|œ :vìX:|d<Ëuï…œ :vÄ ÊUO¶fiï«“ Wë ÍWïUïUî“ ËWì p:OëW| W¶:O§!

ÆX:|dM:|uï…œ :vÄ ÊU|ñU|˛ Ë…ËWz ñW!WìWë †Uë…œ Xfi|u:OÄ «ËwëW|W~ïUîñWã:u! X:O!WÙ ÊULO"W§|U"
ËuîWÙ Wì w~ïWÙñWã Í…ËUÇñW< Í…ËWïœdëËx! Ë ÊUï«œ ÍW~:|ñ W! ¨WO|ñU|˛ WO|“«u8«œ ÂWz wïUM:ON:O3W!

wïUëWï«b|Wî¨«b|dO?§?MÅ:Ëñw"W§|U?" W?!wï«b|W?î W?ìw?ïœd?ëË«ËW??" :u??! ¨«b??O??|WAO??Ä Ë w??¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“
W! œñuë ÍdO§MÅ:Ëñ Í…˛«ñ :u! g|ËWz ¨ÊUëWOO1œUëWz WOO¶fiï«“ UÖ“…œ Ë w¶fiï«“ Í;ñ:uë ÍñUëuAOz
…ËWOO|U<Uz wëWOOïUL¶AOïËUÙ ËuîWÙ Ë ñUO"Ëu3 Ë ñUJ:|dë Ë …Ë…ñW˘:uJ:Oì Ë ñWï«œ Ë U¶<:uîUî Ë w!U"uè

ËÍWÅ…;ñWÙ w:OïUë…ñW!ñW! :u!wïUëWOO¶fi|Ë«b:OÄWì ∫WïËu/ :u! ÆW8ñWÇ ÂWz wO¶fiï«“wï«b|Wî¨«b˘Uëu¶Aë
wJ:OïU|Wî W! …Ëu! ¸Uëu¶Aë :Ë;dîWz WJïuÇ@M|dÖWìwïUëWï«b|Wî:Èuï w¶fiï«“ËwO"…;ñWM! wJ:|ñWëñUë

wO¶fiï«“ wïUëW"ËWJ¶<…œ Wë ¨…Ëu"ËWëñW< «œ…ËWì :Èuï w˘Uëu¶Aë Æ«bïUNO3 wïUëW˘Wî:uë wï«b:OÄWÅWÖ Wì
W"…Ëu"dÖÊU|ñUë Ë Í:u8¨†Uë…œ :vÄñ«bïUOÖ Í…ËUÇñW< Wì wÇ® ¨‘Uîuè Ë „«ñ:u8 wîWÙñW! ‘WîW!

Ë ;d! W! ¨©…ËWë…ËËñ Í…ËUÇñW< Wì wÇ Ëñ:u3 W!¸Uëu¶Aë :u! Wë ÍWïU|Ë…“ ËWz ÍñW!ËËñ Ë …Ëu! d¶Ä
wïœdëUÇ Ë…ñW! wÑ:Ëdî Í«uOÙ ‘WîWz ¨…Ëu! d¶:|“ w|Ë…“ wîWÙñW! Ë …Ëu! d¶ï«Ë«dã ÊË«dë ÊU8ñW"

Æ…ËËœdë d"ñ:Ë“ ©ñUO< Vëuë® W|…ñU<WÙ ÂWz ñW<Wì ÊU|˛ w¶<Uz
w˘Uëu¶Aë ÍUOLOë ∫uë…Ë ¨…ËW¶:O!…œ wIì p:OìWÖ ¸Uëu¶Aë uë…Ë wëWOO¶fiï«“ Wë 5ï«e! ‘…ËWz X:O!…œ

¡UOLO?J?ì«®WOà«ñeì«Ë ©® w˘U?ëu?¶Aë Í…“«b?ïW?zWOà«ñeì« W<bM?N?ì«Ë ©w˘Uëu¶Aë wJO?ïU?J?O?î®pOïUJO*«
WOà«ñeì«Ë ©w¶fiï«“w|ñËu!UzœUB¶èô« rKà® ¸Uëu¶AëÆ©wà«ñeì«Ë Ëd:Oî Ë „…ËËñ w¶fiï«“ Í«;ñ…ñW<

wëW|…œ«ñ W! ¨©qfiMì« 5fi%® „…ËËñ Ë ñ«bïUOÖ ÍWÇ…Ë wïœdJëUÇ Ë Êœdë…œñ…ËñWÄ Ë ÊU¶<ñ«œ Ë „U8
…ËUï ¸UÄ Wì „…ËËñ „W| †WïUïW" Wë 5MO!…œ ÆÊËu! Ê«Ë«dã p:OìWÖ WOO¶fiï«“ ÂWz wïUë…Ë«ñ«“ Wë ¨:u"ËWz

ÆW|WÙ wO˘Uî:u8 ÍËUï s|bïWÇ «b|WëWOO¶fiï«“
® ÍWëWOO¶fiï«“ …ËUï Wë ©¯d:Oî wï«ñWHà…“® W"«Ë ¨…e|UÄ WïU$ñu< wë…ËËñ ∫WïËu/ :u!Colchicum
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autumnale∫uë…Ë ¨W|WÙ ÍeOK~MOz W! ñWÙ ÍËUï s|bïWÇ ¨…©
autumn crocus, naked ladies, fingers of Hermes, up start, meadow saffron.

»ö§ì® ÍË…“ ÍËôËô :u! ÊU|ËUï ©±∑® …ËUÇñW< p:|bM:OÙw{ñ√ground ivy©∫WïËu/ :u! ¨…Ëu"uÖ
wëW|WÇËUï :u! …ËWO|ñ«Ë…œñuë wëW|WÇËUï Wì ÊUëWë…ËËñ ÍËUï¨d"wJ:|bïuÖ :u! …ËWJ:|bïuÖ Wì †WïUïW"

Í…u:OÅ W! wÇWë ©“ñWz s! Íu:O<® s:O˘…œ Ê«ñ:u< ÍWÇËUï Wì WïËu/ :u! ¨Ê“«ËUO3 «œWÇËUï ÊUîWÙ Wì ¨d"
Ë ñU|W8® ¨©…ñ:ËbïuÖ Ë „W˘Uë® Wì W~3 WîWz ¨©pç:O<® ∫s:O˘…œ w:OÄ ©ÊUM|œU!® …Ë…ñW< ©w$Uîdë® Íñ«“

Ë „WìW!® ¨©ËËñUzÆ©„uJ:Oî
UÙ…ËñWÙwï«b|Wî WìrOÅUO)« †UOæOH�® ÊUëWOO|Wë:Ë;ñWÄ WA|ñ …ñ«bïUOÖ wì:uÄ ∫«œñ«bïUOÖLame lli
bran chia∫u?ë…Ë ¨W?|W?Ù ÊU?OA|d?" w?J:|ËU?ï b?ïW?Ç ¨©r?à«u?M?ì«® ÊU?ëW?˘:u?îñW?ï …ñ«b?ïU?O?Ö W?ì s?J:OÅW?! W??ë ©

Bivalvia, Acephalia, Cochnifera, Pelecyopoda¨©U~ïUî Ë ˚:OÇ® «bA|œñuë wïUî“ Wì UÙ…ËñWÙ
:u! «b|eOK~MOz wïUî“ Wì Wë Í…ËWz Í«;ñ…ñW< WîWz ÆÆÆ©„WÅË Ë Íu:Oë WKOAÄ® ¨©W!ñuÖ Ë WKOAÄ Ë p¶ë®

® ¨©…“Uè UOÖ® wë…ËËñ ÍËUï ÊUîWÙ ∫WïËu/WAOA4“Ëô«goose grasswJ:Oë…ËËñ bïWÇ :u! WJ:|ËUï ©
vë…ËËñ ∫uë…Ë Í“«ËUO3(door wead), (cleavers) (spear grass), (soft chess)ÂWz®WO|…œñU|œWì

wL4® ¨w<UfiëW" ÍU" wÅ:u8Wï ∫uë…Ë ¨X:|ËWë…œñ…œ «bAOÅ:u8Wï wïU|Wîw<UfiJ"Texas fever©Wë
ÊuàUÉ ∫‘Wï«ËWì ¨W|WÙ Íd" ÍËUï …œñ«uÇ ©±¥® ¨X:O!…œ ©˚:OÇ® U~ïUî Ë UÖ wÅËu"Íuîbì« WOÅU*«

®Bloody murrain¨©wL(«®©W|œ«dIì«®(Tick fever¨U|ñöî®©wÅ«u*«®Bovine malaria¨©ÊuàUÉ®
©WOÅU*«®Murrain©WKO§ì«®©W|ñuLæOì«®Hemoglobinuria©WÄ…ñ :ÈuÖ ¨:È;d8WKî® uë…Ë «bA|œñuë Wì ¨©

®MumpsW|:u! Æw!…ñWà Í©·UJï® wÅ:u8Wï W! ñW§î«ñW! ¨©WÅU! «ËWëÂ…œñWÙÊU| wMO"ô ÍËUï
ÆX:|d<ËuM! «œWïU|U"«ËËUÙ ÂWz ¸UÄWì gOO¶fiï«“¨…ËWz ñW!WìWOO¶fiï«“ W~ïWÙñWã Wì g|œËu< W¶fi|u:OÄ

©wï«“…Ë«ñ«“® «œ…Ë«ñ«“ w¶fiï«“ wOMO!…œñË d:|˛Wì ÆÍeOK~MOz ı Ë w!…ñWà ı ¨X:|dO~!ñ…Ë gOïUëWOOïUNO3
rKà®†UæKDB*«TerminologyWì g:OÄË…ËWì Wë …ËËœdë ÂWïUJ:|;ñUï …Ë«ñ«“ ËWì p:|bM:OÙ w|ñUJ¶<…œ ¨©

∫WïËu/ :u! ÆÊË«d?ï«œ «b?ïU?ëW?O?O?|W?ïU?‹?!U?"u?è W?§:O?¶?ës"UNJ:O?Ä W?MÅ:Ëñ®ÊU??|¨©s"UNJ:OÄ W?JAO?"¨…“ËËU"
ÆdO! Í…ñW!“uë

ñW§î«ñW! ¨«bïU/UëWOO|…œUîUz Ë Íbï…ËUï WïU‹!U"uè wë…ËËñ Ë wï«“ñ…Ë…bM|“ w§:O¶ë Wì Ê«ñU3
VOëd¶ì«® Í…Ë«ñ«“wzuCì«® W"«Ë w!…ñWà Í©photosynthesisWJAO"® Í…Ë«ñ«“ ÍeOK~MOz Í©©s"UNJ:OÄ

¨Ëu!«dï«œ¨W|W˘WÙ W|…Ë«ñ«“ ÂWz sî Í«Ë;d! W!…ËWz ñW!Wì:u! Â©WïUOOëUïËËñ wïUM:ONJ:OÄ® Í…Ë«ñ«“
® ÍWÅË ñW§î«ñW! «œU|eOã wïUëW§:O¶ë Wì UÙ…ËñWÙ Æœdë “UOMA:OÄ…dF<® W"«Ë ©…“ËËU"® Í…Ë«ñ«“ ¨©WèUÉ

W~3 Æœdë “UOMA:OÄ :u! Â©„Ëuâ! wOîñWÖ ÍWëW|® W"«Ë ©Wë:uîñWÖ® Í…Ë«ñ«“ sî ¨Ëu!«dÅU"«œ ©wL(«
wîWºM:OÄ wì:uÄ wë…ËËñ w§:O¶ë Wì WïUîWì¨«bO¶fiï«“® wë…ËËñ W! ñW§î«ñW!…d!eëÍ…ñW!“uë® ¨©d£§ì«

WJïuÇ ¨œdë “UOMA:OÄ :u! Â©Ê«ñW¶|Wè® ÍWÅË sî ÆËu!«dï«œ ©dO!Í;dÄW! ;dÄWO|œñuë …ËUï ÂWz Ë w"W|:u8
w§:O¶ë WìFlora of lraq® ≠WOè«dFì« WO"U§Mì« Wàu<u*«:u! …Ë«d<Uï ñ:Ë“ wJ:Oë…ËËñ Ë …Ëu"UÙ «œ©

wJA|eÄ w¶<W!WîÆX:|œ ñUëW!
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Wì¨«bOO|U":uëË ÊUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë vï«;d:OÖñ…Ë wïUëWïóOì :u! p:|ñW!«;ñ W¶:O§! W§:O¶ë ÂWz Wë Âñ«œ«uOÙ
wïUëWOO¶fiï«“ Wï«Ë Íœñuë W! «bïU¶<œñuë ÈWÇËUï vïUëWïU‹!U"uè Wì Wë ÈWï«e:|;ñW! U¶<:uîUî ËWz
ËWz :u! UÙ…ËñWÙ ¨…ËWM:O˘…œ ©b¶Ù ÆÆÆ¸Uëu¶Aë Ë Í“U<WAOÄ Ë ÍñUëdO! Ë wï«“ñ…Ë…bM|“ Ë U|eOã Ë UOLOë®

Wë ÍWï«e:|;ñW! …ñW<Ëuïwï«b|Wî WìÍ«Ë«œ Ë s<Ëuï…œ ñU"Ë ÊU| s:Oï…œ«œ V:O¶ë «bO¶fiï«“gOïœñËu§:Oì
Í“U<…Ë«ñ«“ w"W!U! WJïuÇ ¨ÂWë…œ +UëWï«eïUî“ «d! WìwJ:O"W!U!Ë ÊUî“ Wì W˘WJ:O"¨Xfiï«“gOMî

ÂWëWO|ñ:uáfiÄWìW|«bO¶fiï«“…Ëu"dÖñ…Ë +«ËWz wïUëWMO<Ëuï wè…œ sî Wë Í…ËWì W~3 ËwïU|Wî WìWÅË
Ë :Èœu8 W! wï«uO¶AÄ d¶Oz ÆWïUOO¶fiï«“ ÍWïËu/ :u! …u|;ñ:uÖ +«ËWz wïUëWïËu/ ÂüW! ¨«œ…Ë«ñ«“ Ë

ÆÊ«“:ufi˘œ w"WLOÙ
V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë
±π∏∑ wïUL:OK<

∫ÊUë…ËUÇñW<
rº?F?îwã w?!U?NAì«WOà«ñeì« ÂuKFì« †U?æ?K?DB?î®w!dà ≠ÍeOK?~?ï«l??î ©œd?fi?îÍeOK~ï« ≠w!dà w?zU?§?H?ì«

Chihabi’s Dictionary of Agricultural and Allied terminologeoOHÅ bL4« œ«bà«≠ VOD)«W§¶JîÊUM§ì
≠†ËdO!WF§Dì«¨VOD)« bL4« ÍWëWOOëWA:OÄ ¨©±µ® Í…;ñWÄô U"WÙ …ËU"…ñW< Í…;ñWÄ Wì ±π∏∑ wìËô«

ÍW~ïUîñWã wë:ËñW<≠ ÊUëW~ïWÙñWãÍUÖ“…œ≠ …ËWïœdëËx!ÆÊUM!uì ÍWïU‹§:O¶ë
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ÂWëW| wÅW!

øWOOÇ w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“

†UæKDB*«WOLKFì«Scientific - terms

ÂWëW| ÍbïW!
w¶fiï«“®rKFì«Science©

∫‘Wï«ËWì ¨W|WÙ w¶fiï«“ :u! 5<UM:OÄ p:OìWÖ
≠√® ÍñU?O?ï«“ w??ïËu??!WãdF*«Knowledge¨©Ë w??îU??ãW??ï W??ì X:O??! ñËËœ W??ë :u??"ËW??z w???ëW???|…u:OÅ W???!

Æ…ËWO|ñ«Ë…bM:|u8Wï
ÆX:|ËWë…œ X<…œ W! …ËWïœdJOèU" Ë ÊbM:|u8 ÍW~:|;ñ W! Wë ÍWO|ñUOï«“ ËWz ≠»

® w¶<«;ñ p:O˘Wî:uë Wì WOO¶|d! Wë ÍWO|ñUOï«“ ËWz ≠ÃWIOI4truthÆw¶AÖ Í©
ÍW~:|;ñ W! «b|ËËó:Oî ÍñWfiï«ñW< Wì ˜:Ëdî Wë ÍWïUOO¶AÖ U<U| Ë w¶<«;ñ Ë ÍñUOï«“ W˘Wî:uë ËWz ≠œ

w¶fiï«“ Í…ËWïœdJOèU"w¶<…œW!ÆÊËUM:OÙ
rKFì«® w¶ÅËd< ÊU| w|œUî wïUNO3 W! ÊUO|bï…u:OÄ Wë ÍWïUO|ñUOï«“ ËWz ≠ÁwFO§Dì« Ë√ ÍœU*«

physical worlddÙ«uEì«® wïUë…œñU|œ Ë ©phenomena©ÆW|WÙ …ËW|
ÆÊWë…œ bïW<WÄ ©œ® wIì w<UM:OÄ ¨ÊUë…dO§MÅ:Ëñ Ë Uï«“ ÍW!ñ:Ë“ ∫wMO§:O"

Â…ËËœ ÍbïW!
`KDB*«® …Ë«ñ«“Term©

® „W|WÅË ñWÙ ∫…Ë«ñ«“ Wì X<W!WîWLKëWorddO§F"® p:OM|;d!ñ…œ ÊU| „W|…˛«ËW¶<…œ ÊU| ¨©expression©
WëwëW|UïUîË œñËËuîWÙ Ë w|U<Uz wOï«ËWïUî“ wëW|WÅË W¶:O!…œ UMOÖWz ¨X:O!WÙ ÍË«dJïUAOM<…œ

p:|bM:OÙ Wì Ë X:O!«œ ñW<Wì ÍñU|;d! ÊUNO3 ÊU| „W|…ËW"Wï ÊU| ÊU<Wë Wì p:O˘Wî:uë ¨†UÖ…œ w:O" p:O<Wë
wï«b|Wî® w¶fiï«“ScientificÊU| ©ÈñWïuÙ≠wMI"® ÊœdJ:OÄñUë Ëtechnical® w|WAOÄ ÊU| ©WMNî

proffession® «bO|U<U| w"W!U! ÊU| ©wàdÅ ¨wïuïUèlegal©ÆX:|dM:ON! ñUëW!
`KDB*«® w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ëu!«ËWëwLKFì«scientific termUOÄ:u|Uî Í…Ë«ñ«“ ∫WïËu/ :u! Æ…ËW¶:|dÖ…œ ©

®MyopiaËUÇ w?JA|e?Ä w?|ñU?Ö˛:u?îU?z w:O?ÄW?! W?J?K:|ËU?Ç ÍW?ï«ËW?z® …ËW?ïU?ë…“U<W?J?K:|ËU?Ç ÊW?|ô W?ì W?ë ©
ÍU"«Ë W! ñW§î«ñW! ©ÊWë…œ X<ËñœvMO§"ñuëdEMì« dBè®short sightedness©ÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!ËWz

Ë 5<U?M:O?Ä w<U?! W??ë ‘W??O??O??¶fiï«“vO¶:Oï:uÇË ÊU?ëW?O?O?¶fiï«“ …Ë«ñ«“ w?ïU?M:O??ÙñU??ëW??! Ë ñ:u??3 Ë ÊU??ï«œ
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ÊUëWOO|WAOÄË ©ÊUëWOOJOMëW"®†«dB¶‹î® ÊUOïUëW"ñuëabbreviations“uîñ® ÊUOïUëWïUAOï Ë ©
symbols†UæKDB*« rKà® ÊUëWOO|WAOÄ WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ w¶fiï«“ X:|d"uÖ…œ w:OÄ ¨†Uë…œ ©Ë« WOLKFì«

WOMHì«terminolody∫Í…Ë«ñ«“ WïËu/ :u!©
†UOzUîd§ì«® ÊUëWOOë…ËUJÅË ≠±( amphibiawï«b|Wî WìÆ©w3:uì:u|U!® «bOï«“ñ…Ë…bM|“

® …ËWïUÅË…ñœ ≠≤…__ÊœUF*« o|d! Ωopalescence® ¸UÄ:uz ÍWÅË Wì Wë ©opal¨…Ë«dOÖñ…Ë …Ë…©
wJ:|œñW! gO˘UÄ:uzw8dï W!ÆW|WÙ wï«u3 Í…ñ:u3WîWÙ wJ:O~ï…ñ bïWÇ W|…ËUÅË…ñœ

® WÅËuÅñUî ΩñUîWÅËuÅ ≠≥WO3U3“ WO4slow-wormÆWJK:OîñUî Wì WJ:|ñ:u3 ¨©
ΩdC8ô« qD§ì«® …“ËW< W˙"u! ≠¥¡«dC)« ræKì« W!U!–lîu8 Ω nA8 Ωgreen bottleWì WJ:|ñ:u3 ¨©

ÆËËd:Oî
ΩdH�√ ñu§ï“® W"WÖñ…“ Ω …;d|“…œñ…“ ≠µWDèñ“ΩYellow - jacketÆËËd:Oî Wì WJ:|ñ:u3 ©

≠∂ñWîWÇ ñU|W8d§LÅ ñUO8®Ω ”uKHì« VBè Ωpudding pipeÆ„…ËËñ Wì WJ:|ñ:u3 ©
® 5ÇUî Ë 5Ç ≠∑wA§4 ÃU3œÊuàdã ÃU3œ ΩGuinea fowlÆw˘Uî Í…bM˘U! Wì WJ:|ñ:u3 ©

Ω g|ËbM<® Z|ËbïW< ≠∏¨…dODÅoïUIïWM8U<Sandwich= Hot dogÆ©
® ñWÖËËœU3 wIMã ≠π…d4Ufiì« WèbM§ì«witch - hazelw¶8…ñœ w˙J:|u" Wì ¨WOOìuNJìWz wëW|…Ë«dOÖ ¨©

Æ…œñ…“ ¸uÖ wJ:O¶8…ñœ Wë ¨X:|dM:OÙ…œñ…œ ©fOìUîUîUÙ®
«œW?ÖñU?ë W?ì ¨s?!…œ «b?|W?Ä …ËW?ïËu?!U< W?˘W?Ä:u?" w?M?|;d?! w?îU$W?z W?ì W?ë W??|W??ïU??ÇñU??Ä ËW??z ∫ËËñU??Äô ≠±∞

wëW|…u:OÅÊUOâ:O8Ëñ«u8ÆW|WÙ
® «b|eOK~MOz Wì ∫WÅ…ñ Wï˛…u:O! ≠±±black widow® W! WïU|ËËœdë ÊUëW!…ñWà ¨W|©WKîñô«¨©¡«œufiì«

w?O?"W?§?|U?" ÍËU?ï ñW?ÖW?z :u?8 Æ©WÅ…;ñ W?ï˛…u:O?!® W?! s?|W?J?|W?ï ‘W?L:O?z w?Ç:u??!wïU?î“ W?ì:u! «b?|œñu?ë
ÆWë:u˘Uº˘U3 Wì WJ:|ñ:u3 gOîWz ¨¸UÄ WM|W8…œ wÅ…ËUï ËWz ¨…ËW|«ñ“:Ëœ

©`KDB*« rKà® Í“U<…Ë«ñ«“ ÊU| wï«“…Ë«ñ«“

∫…ËW¶:|dÖ…œ WïW|ô ËËœ ÂWz
ÊU| „W|WAOÄ Wì Wë ÍWïUOO"W§|U" ÊU| ©w|WAOÄ® wJOMëW" UL:OÙ Ë …Ë«ñ«“ ËWz ∫…Ë«ñ«“ wM|;d!ñ…œ ≠±

«bO"W§|U" wJ:O"W!U! ÊU| „WOO¶fiï«“ ÊU| p:|ñWïuÙÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!
® ÊUM:OìËUï ≠≤WOLfi¶ì«nomenc latureuë…Ë ©wJ:Oï«b|WîWì ∫WïËu/ :u! Æ…ËWMO˘:uJ:Oì ÊU| ÊbM:|u8

wï«b|WîÆ«bïUë…ñ«bïUOÖ Ë ÊUëWë…ËËñ Ë ÊUëWOO|UOLOë …œUî wïUïËUï
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∫ÊUë…ËUÇñW<
1- Websters New collegiate Dictionary
amerriam- Webster
Spring Field, Massachu setts, U.S.A.
Copyrifht @ 1981
Editor in chief: Henry Bosley Woolf
page: 1194
2- THE AMERICAN COLLEGE DICTIONARY
C.L.BARNHART
RANDOM HOUSE NEW YORK
page: 1249
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ÂWO:O< ÍbïW!
Í“U<…Ë«ñ«“

∫wëWA:OÄ

® w????ï«“…Ë«ñ«“ ÊU????| Í“U<…Ë«ñ«“WOæKDB*«`??K??DB*« r??K??à ¨terminologyÂW?ì ¨W?O:|u?ï w?ëW?O?O??¶fiï«“ ©
…ËWOO"W|UÑ:Ëdî w¶fiï«“ wM"ËWJA:OÄ Í:uÙW! «bO|«Ëœ ÍWîWë W˘U< bïWÇ ÂWì Ë …u|œ wOëUïËËñ «œW|…œW<

wï«b|Wî WìÊ«u:Oï w<U!u~ï…œ wïœdë;ñ:uÖu˘Uz wïËu!ñ:Ë“ Í:uÙW! UÙ…ËñWÙ ¨«bïUëWAOÄ Ë ÊUëWOO¶fiï«“
ÊW?|ôW?ì Ë …ËËœd?ë Íñ:Ë“ w?ëW?|WÅW?Ö ¨ÊW?ë…œ Wfiè …ñ:u?3W?îW?Ù w?ïU??î“ W??! W??ë ¨«b??ïU??N??O??3 w??ïU??ëW??"üË

UÖ“…œËuî«œwïUëWOOïUN?O?3 W?O?O?¶fiï«“†üWÙ˛:ËñË…Ë«ËUz˛:ËñwO~?ïd?Ö¨…Ë«ñœ :v??Ä:u! w?"W?§?|U?" W?!
Wì wïUNO3 w|ñUJ|ñUÙ w|œWïUM:OÙ Ë ÊUë…ËW"Wï Ê«u:Oï w|bï…u:OÄ wïœdJïU<Uzwï«b|WîË w¶fiï«“

Æ«bOï«“WAOÄ

∫Í“U<…Ë«ñ«“
Wë …ËW¶:O˘:uë…œ WïUOOïUî“ …Ë«ñ«“ ËWz Ë ÊUëWOO¶fiï«“ ©rOÙUHî® WJîWÇ Ê«u:Oï w|bï…u:OÄ Wì WëWOO¶fiï«“
p:OìWÖ W! XAÄ «bOë:Ë;ñ…ËUï Ë UMO! Wì uJ˘W! ¨WOOï :u8W!ñW< wëWOO¶fiï«“ WOO¶fiï«“ ÂWz ÆÊ;d!…œ ÊU|ñ…œ

v¶fiï«“Wë X:O¶<W!…œ d"ÊUOM|d¶~M|dÖ¨Íó:O§ï«Ë…ñ Ë ÊUî“ wïUëWOO¶fiï«“ ∫ÊWïUîWzv¶fiï«“ÍñU|d:Oî˛
wï:Ëd¶JOìWz®WOïËd¶J?ìô« W?§<U(«d?"u?O?§?îu?ë ≠ComputerË ©wïUëWï«b|WîvO¶:|;ñ:uáfiÄw¶fiï«“

Wì Wë ÍWïU|Uï«“ ÂWz Æ©ÆÆÆwï«“ñË…bM|“ Ë w3:uì:uO3 Ë ÍñUëdO! Ë U|eOã Ë UOLOë® uë…Ë ¨…ñ:u3WîWÙ
«bOï«“WAOÄ Ë ÊUë…ñ:u3WîWÙ WOO¶fiï«“¨Ê;ñ:uáfiÄËWz Ë ÊUë…ñWï«œ @ïWÙñWã Ë ÊUë…;d:OÖñ…Ë UÙ…ËñWÙ

Í…ËW"Wï ÆÊdÖ…œñ…Ë :vì ÍœËu< ¨sA:Oë…œ wïUNO3 Ë wKKOî wï«ËWïUî“ ÍWA8Wï Wë ÍWï«Ë«d<dá:Oì
wï«ËñUë ÍU"…ñW< Wì Wë g|œñuë¨W|«bO¶fiï«“w¶fi|u:OÄ ñ:Ë“wîU$Wz W!wïœdJ:OÄñUë Ë WOO¶fiï«“ ÂWz

„…ËWï ¨W|WÙUOïW"Í…ËWM¶<«uÖ :u! ñWÙXfiï«“Ë ÊUëWAOÄ Ë¨ÊUOï«b:OÄ WÅWÖwM¶fi‹ëW| :u! uJ˘W!
ÆÊUOAOïUë…Ë«ñ«“
Wì s"ËWJA:OÄwï«b|WîW! XAÄ ¨ñ:Ë“ wëW|…œ«ñ U"WÙ ¨«b|ñËu!Uz Ë wï«“WAOÄ Ë w"W|UÑ:Ëdî w¶fiï«“

„…Ë ¨ÊU|:u! sëW|WïUAOï Wë ÍWï«Ë«ñ«“ ËWz Ë ÊUëWJîWÇ ÆX:O¶<W!…œ ÊUëW¶fiï«“ wïœdëñUî:u" Ë …ËWM|;ñ:uÖ
¨„W|WäUM!Xfiï«“ Í…ËW??ïœd??ë:u??ë Ë w??¶fiï«“ Í«;ñËd??O??! w??M??¶fi‹??J:|ñ :u???!Æs:|dM:O?Ù…œ ñU?ëW?!ËW?z ÂüW??!

WïœdëWÅWÖ¨†«œ…œ ËËñ «bïUëWOO"W|UÑ:Ëdî W¶fiï«“ Wì Wë ÍW|«d:O8W"…Ëu!wïUï«œ Wì „WOO"WL4…“ Í:uÙ
p:OïU$uÖ êOÙ WJïuÇ ¨«bJ:OÄuJ:|;ñ Ë Ë«ËW" Í…Ë«ñ«“Ê«u:OïWìËWz Í…ñUî˛ Ë ÊUëWOO¶fiï«“ WJîWÇ Í…ñUî˛

ÆÊ;d!…œ ÊU|ñ…œ Wë WOOï «œWï«Ë«ñ«“
ñËc3® ÊUëWÖ…ñ Í…ñUî˛ ∫WïËu/ :u!RootswÇWë ¨WOOï d"U|“ p:|ñ«“WÙ bïWÇ Wì «bJ:OïUî“ ñWÙ Wì ©

¨X:O!…œ p:Oï:uOKî bïWÇ ÊWÙ WëU¶fi:Oz Wë ÈWïUJîWÇ ËWz Í…ñUî˛ÊUîu~:O!Ë…ñW! X:|œ U"WÙ ‘WîWz
∫WïËu/ :u! ¨†«Ë;ñ…œ ÊËu!d¶Ä

wï«b|Wî WìÍ…“«bïWz wO¶fiï«“«bO|U!…ñUë®WOzU!dNJì« W<bMNì«pîWÇ Ê:uOKî ñ«uÇ ÍWJ|e:Oï WëU¶fi:Oz ©
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…ËWz ñW!Wì ÆWOOï «b:O" d"U|“ wÖ…ñ ñ«“WÙ ©∂∞∞® X:O! «bJ:OïUî“ ñWÙ Wì @ïWÙñWã s|d"…ñËWÖ wÇWë ÆW|WÙ
w|…ó:O! wïœdJÅW!ËUÙ Ë Ê«bJ:Oì Ë 5ÅU"«œ ÍW~:|;ñ ¨ÊUëWO:|uï WJîWÇ wM|;d!ñ…œ :u! ÊUNO3 wïUëWïUî“

„«d¶Åô«®wEHKì«ÊU|©W"…Ëu"dÖÆñW!ÊUîu~:O!Ë wïUL¶AOï ÍñUèUz Wì „WO|u:OAÄ Í:uÙ W¶:O!…œ ‘WîWz
¨«bOïUNO3w"W§|U" W!s:Oì:uÄ WJïuÇwïœdë©nOMB"®¨«bJ:OïUî“ ñWÙ Wì ÊUOM|;d!ñ…œ ÍW~:|;ñ Ë ÊUëWJîWÇ

Ë ÊUï«œ :u! Wë ©bà«uè® ÍWïU|Ufi:|ñ ËWz X:O!…œ WOOï ñUÇ êOÙ …ËWz ñW!Wì ¨d" wJ:OïUî“ wÙ Wì …“«ËUO3
wM|;ñuÖ…Ë…ËËœd!«ñ Í…œW< Wì Æ…ËW|Uë W"UÙ …Ë«ñ«“ w¶fiï«“ Wë Ëu! WîWz :u! ¨s:|d‹! „W| ¨ÊWÙ …Ë«ñ«“

W?ì U?O?L?O?ë Ë ñ…Ë…b?M?|“ w?ïU?ëU??ï«“¨UÄËñËWzw?J:|ñU?èU?z W?ì¨«bOïUNO3wM?¶fi‹?ëW?| W?! …ËËœd?ë ÊU?O?¶<…œ
¨œdë ÍWÅWÖ …ñW!…ñW! ‘W|…ËWM"ËËe! ÂWz ¨…Ë«ñ«“ wïUï«œ wïUëUfi:|ñÊ«u:Oï Wì«œ±π≤∏≠±π∞∂ wïüU<

ñ«œWM:|Ë Í©ÊUîuKÅ® w~ïWÙñWãÍ…ñU!Wì…Ë«ñ«“¨ÊUëWOO|WAOÄÊUî“ ©∂® W! Ë «bÖñW! ©±∂® WìËx!
¨…ËW|«dëwO~M|dÖË …Ë«dï«œ …ËWO?O?ïU?N?O?3 w?ëW?|«“…ñUÅ W?˘W?î:u?ë ÊW?|ôW?ì W?ë W?|«œ…ËW?ì W?~?ïW?ÙñW?ã ÂW?z

Ê«u:Oï w|bï…u:OÄ Ë ÊUëWJîWÇ ÍWMOâM! ñW<Wì uJ˘W! ¨ÊË«d8Wï p:|ñ :v!uHìWz Íe|ñ w:OÄW! wïUë…Ë«ñ«“
WïUJîWÇ ËWz¨ÊË«d8 p:|ñË …ËWïœdJïËËñ Wì Í:u8 ÊUëWJîWÇ wïœdJM:Oì:uÄ ñWÙ Wë :u"ËWz wJ:|ñ:u3 W!

«bïUë…Ë«ñ«“ wïœdëWÑ«ñÈñ«bÅW!wïUëWïUî“ wOïUNO3 wM¶fi‹ëW|® w§:O¶ë «œ±π≥± w˘U< Wì Æ†Uë…œ
≠ w?|U?!…ñU?ë Í…“«b?ïW?z w?"W?§?|U?"W??! ¨…“«b??ïW??zW<b?M?N?ì« W�U?8Ë ≠ W<b?M?N?ì« †U?G?K?ì w?ìËb?ì« b?O?4u??¶??ì«

WOzU!dNJì«® ñW¶fiOã U¶<:uîUî ÊW|ôWì ©wuster…Ë«dï«œ ¨©UïWOOÑ® Í:uJï«“ ÍU¶<:uîUî ¨…Ë…©w˘U< Wì®
ÂW?z :u?! w?O?"…;ñW?M?! ÍUfi:|ñ p:O?ìW?Ö W?|U??¶<:u??îU??î ÂW??z ¨©…ËËœd??î «œ±π∑∑W¶fiï«“ÍW?!ñ:Ë“ Æ…ËU?ï«œ W?O:|u?ï

wëW|…ËUÇñW< W! ÊU|W§:O¶ë ÂWz ÊUë…ñU|“«bïWz Ë Ê«ËWïUî“@M|dÖÆ…ËUï«œ ÊUOïUëWAOÄ :u!
w??|“«u??8«œ ñW<W??ì «œ±π≥∂ w??˘U< W??ìvO¶:OëW|® ÊUë…Ë«ñ«“ wOJOMëW?" w?ëW?|W?ïó?O?ì ¨†W?O?Ñ:u<WMºKì«

†UæKDBLKì WOMI¶ì«ËUïWì ©vO¶:OëW|œU%ô«® ÊUëWï«u:OÄ wïUëWOOïUL¶AOï W˘Wî:uëw*UFì«†UOFL'
”UI*«WOMÉuì«≠ISA©≠Æ…Ë«dM:OÙ p:OÄÍ«Ëœ ÂüW!È;ñWÅ:Èuï wëW|Wïó:Oì Â…ËËœ wOïUNO3Íu:Oï W!
ÍWïó:Oì® wJOM?ëW?"WOMI¶ì« WMº?K?ì«ÍËuA:O??Ä Í…ËW??z ÍW??~:O??3 …Ë©¨…ËW"…Ëu"dÖË ÊU?ï«œ W?ì W?|W?ïó:O??ì ÂW??z

«œ…Ë«ñ«“ wM¶fi‹J:|ñ;ñ:uáfiÄÆ…Ëu!
:ufi|Uz W"«Ë ¨w|Wï«u:OÄ wM¶fi‹ëW| wOïUNO3 ÍË«d‹J:|ñ Wì WJ:OÅW! ¨w|«Ëœ ÍW|WïóOì ÂWz W"«Ë ¨ ‘WîWz

≠®WLEM*«WO*UFì«ÍñUOF*« bO4u¶KìISOW! …ËËœdë Í©í:OM3® ÍñUÅ Ë ©„W|WÖ…ñU!ÂWz ÆÍ:u8 :u!
wJ:OëñWz W|WïóOìw~M|dÖwïU|Wî WìÆ…ËUA:Oë «œ…Ë«ñ«“ wïUï«œ wïUëUfi:|ñ wM¶fi‹ëW|

® Â:Ëd?¶fiL?˘:u?Ù s??|ËœW??z ∫‘…Ë«ñ«“ w??¶fiï«“ w??ïU??ë«ËWA:O??Ä W??ìHolmström«“…ñUÅ W??ì W??J:O??ëW??| W???ë ¨…©
ÍW?O?O?ïU?N?O?3 …Ë«d?‹?J:|ñ ÂW?z Ë :u?JfiO?ï:u?| w?ïU?ë…ñËW?Ö…Ë«œ ÊU??Ù…Ë«ñ«“ ÍW~?ïU?îñW?ã® w?ïb?ï«ñ“W?î«œ :u?!

≠ ÊUëWOOïUNO3WOìËbì« †UæKDB*« …dz«œË ©wïœdëñ…œ :u! v¶fi|u:OÄ Í…ñUÄ¨„W|UOã«dÖ:uK§O!ËËœ W!
Æ…ËËœdë ÊU8ñW" ¨¯ñW!

ÂWzW|UOã«dÖ:uK§O!ÂWì ¨Ê;ñ:uáfiÄ «bïUëWOOï«“WAOÄ w¶fiï«“ Wì Wë W|«b:O" ÍWïU~ïWÙñWã ËWz ÍËUï“Uï
Í±π∑± w˘U< Wì UÙ…ËñWÙ Æ…Ë«dëñ…œ W§:O¶ë ÂWì Ë«dëd¶Ä w:|uï wJ:OÄUÇ «œWOO|«Ëœ¨«bOM|«“w|ñUJ|ñUÙ W!

Ë :uJfiOï:u| Ê«u:Oïw"WîËuJ4® ÊUë…Ë«ñ«“ wOïUNO3 wO¶fiï«“ ÍbïW§˘Wî ¨UfiîWïwìËbì« †UîuKF*« eëdî
†UæKDBLKìln fottermW! ©vO"W|Uë:ËñW<® ñW§K:Oã †uLKOÙ U¶<:uîUîFelbrwëWOOëôUÇ W! Wë ¨©
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Æ…Ë«dM:|ñ“Wî«œ ¨…Ë«d<Uï «œWï«b|Wî ÂWì Ê«Ë«dãs|d¶~M|dÖ∫ÊWïUîWz W|UÖ“…œ ÂWz wïUëW¶<W!Wî
wO¶AÖ Íñ:uO" Wì WïUOO¶fiï«“ Í…ËWMO˘:uJ:Oì Í…ËWïœdëËx! wï«bïUÙ ≠±v¶fiï«“Ë …Ë«ñ«“ wïUï«œ ∫«œ…Ë«ñ«“

†«ñËœ® ÊUM:OÙ«ñ wìu8 Í…ËWïœdë Ë ÊUOïœdëñUî:u"WO§|ñb"Æ…ËW|…ñU! ÂWì ©
Wë ÍWïUOO¶fiï«“ ËWz wïœdëñUî:u" ≠≤Í…ñU!Wì…ËWïUë…Ë«ñ«“ÆÊWÙ

wïœdë;ñ:uÖ:u˘Uz Ë 7fi‹J:|ñ ≠≥w|ñUJ|ñUÙÊU"W˘Ë…œ Ê«u:Oïwï«b|Wî WìÆ«œ…Ë«ñ«“
„u?M?!® ÊU?ë…Ë«ñ«“ w?J?ïU?! Ê«u:O?ï w?|ñU?J?|ñU?Ù w?ïU?OÅ W??ì …ËW??M??O??˘:u??J:O??ì ≠¥©†UæKDB*«wO¶:O?ï:u?Ç Ë

wïœdë;ñ:uÖu˘Uzv¶fiï«“wëW|…ËWïËu!:uë Ë „W|…d~ï:uë bïWÇ ‘…bïW§˘Wî ÂWz ÆX:|dJ! «bïUOï«u:Oï Wì
vOïUNO3Wë Ëu! WOOïUNO3 …ËWïËu!:uë ËWz ÊUOîWëW| ¨…Ëu¶<W! …ËW|…ñU! ÂWìÍ…ñU!Wìw|ñUJ|ñUÙ
vïUNO3wï«b|Wî WìWì «œ…Ë«ñ«“©UïWOOÑ®Í±π∑µ w˘U< Wì«bOM|«“W! «œW|…ËWïËu!:uë ÂWì Æ…Ë«dë

:u! W|WÙ ÍñUJ|ñUÙ W! ÊU|ñ:Ë“ wëWOO¶fi|u:OÄ ÊUëWOOïUNO3 …Ë«d‹J:|ñ Wë …Ë«d8ñ…œ …ËWz «dJÅUz
w?¶fiï«“ w?ïœd?ë;ñ:u?Öu?˘U??zÍ…ñU!WìÆ…ËWïUë…Ë«ñ«“w?îU$W?z W?ìWë…bïW§?˘W?î «œW?|…ËW?ïËu?!:u?ë ÂW?z

«œUO" ÍWï«Ë«d‹J:|ñ ËWz ÍËUï ¨Uï«œ wJ:|ñW!«;ñ…Ë«dë ñUî:u"Wëwï«b|Wî WìÆÊWë…œ gOz «œ…Ë«ñ«“
wJ:|Ë«d‹?J:|ñ b?ïW?Ç Í…ËW?zñW?!W?ìvOïUNO3ÍñU?|d:O?î˛ W?ë œd?ë…œ ÊU?|…ËW?z ÍËË“…ñU?z @ïU?!ËU?ïW?!

wï:Ëd¶JOìWzvO¶fi|u:OÄ W! ÊUO¶<WÙ Ë X:|dM:ON!ñUëW! ÊUë…Ë«ñ«“ vïœdëñUî:u" Ë …ËWïœdë:uë :u!
bïWÇ ñW<Wì s"ËWJJ:|ñwëW|WMOâM!vïUNO3ÂWì w¶fiï«“ Í;ñ:uÖu˘Uz wïœdJïU<Uz :u!…ËW|…ñU!

¨œdë…œWë…bïW§˘WîWì¨UïWOOÑÍ…Ë«ñ«“ wJïU! :u! Í…d~ï:uë ÂWëW| ¨«œ±π∑π wïUfiOï WìvïUNO3“U<
Æœdë∫Ëu! WïUîWz W|…ËWïËu!:uë ÂWì gO¶<W!Wî

w|ñUJ|ñUÙ ÍUfi:|ñ wïUï«œ ≠±vïUNO3wïU|Wî WìÊœdë;ñ:uÖu˘Uz wO¶:Oï:uÇ Ë w|WAOÄ Ë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“
ÆWO|ñUJ|ñUÙ ËWz w3ñWî Ë

ÆÊWë…œ ÊU<Uz …Ë«ñ«“ :u! :Èuï wJïU! wïbï«ñ“Wî«œ Wë ÍWïUMOâM! ËWz wïUï«œ ≠≤
«d?JÅU?z w?ëW?|«;ñËd?O?! w?ï«b?ïUAO?Ä ≠≥Í…ñU!WìË …Ë«ñ«“ w?J?ïU?! ÍW?~:|;ñ W?M:|œ W?ë ÍW?ïU?¶?ãd?ÖËd??O??Ö ËW??z

wïœdë“UOMA:OÄwO¶:Oï:uÇÆ…ËWïUOïœdëñW<…ñUÇÍbïW§˘WîwO¶fiï«“Âd:O":uHMOz® ÊUë…Ë«ñ«“ wOïUNO3
≠Info term¸WÖWì ÍñUJ|ñUÙ W! ©vO1œUëWzwO¶fiï«“¨w"WOÑ:u<ÍñUÅ Wì wëW|…ËWïËu!:uë

Ë wï«“…Ë«ñ«“ Wì …ËWMO˘:uJ:Oì :u! ¨«œ±π∑π wî…ËËœ wM|dA" Í©≥∞≠≤∑® Ê«u:Oï Í…ËUî Wì ¨:uJ<:uî
Ë ÍU¶fi:Oz ÍñU!vO¶:Oï:uÇwM¶fi‹ëW| Ë 7fi‹J:|ñ Â…œñW! WM:|œ Wë ÍWïU¶ãdÖËdOÖ ËWz Ë wï«b:OÄWÅWÖ

Ë ÊUë…Ë«ñ«“w|bï…u:OÄ¨…Ë…d" wïUëWOO¶fiï«“ W! wï«“…Ë«ñ«“Æœdë “U<ÂWz Wë…ËWïËu!:uë «bîU$Wz Wì
∫…ËËœdë “UOMA:OÄ ÍWï«œñUá<«ñ

Ë «;ñËdO! wïœdë;ñ:uÖu˘Uz Ë ÍñUJ|ñUÙ W¶fi|u:OÄvO|«“…ñUÅwïœdëñW<…ñUÇ :u! wïUNO3 Ë wïUL¶AOï
b?ïW?Ç W?! †W?§?|U?" w?J?ïU?! ÍW?ïËu/ W?! WÅW?Ö W?¶fi|u:O?Ä ÆX:|d?J?! d?¶?˘Ëu?è Í“U<…Ë«ñ«“ w?ïU?ëW?¶?ãd?ÖËd?O?Ö
ÆX:|dJ! ÊUAOM¶<…œ ¨ÊWë…œ gOz «b|“U<…Ë«ñ«“ wïU|Wî Wì Wë ÍWï«ËWz wïUîdã ÆX:|ñb! w¶fiï«“ wJ:OïU|Wî

Í“U<…Ë«ñ«“ ÍWï«Ë Í…ËWM"uÖ :u! U¶fi:Oz Wë ÍWïUOO|:uJï«“ WîUïñW! ËWzÆs:|dM:OÙ…œ ñUëW!…ËWM:|dJ! :uëË
wO¶fi|u:OÄÍñU! Wì U¶fi:Oz Wë ‘WïU"üË ËWz¨Ê«bïœdëWÅWÖÆX:|dJ! ËUÇ…ñ
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Â…ËËœ wÅW!
ÂWëW| ÍbïW!

ÊUë…Ë«ñ«“ wïœdë…œUîUz Ë ÊUï«œ

Ë 7fi‹J:|ñ Ë …ËWïœdJOÅ Ë …ËWïœdë:uë W! ÊUO|bï…u:OÄ Wë W|WïUOOëôUÇ ËWz ËuîWÙ ¨WîWì ÊUL¶<W!Wî
Wì ÊUOïUë…ñW§ï«ñW! ÊU| Ë «bïUî“ ÊUîWÙ Wì® ÆW|WÙ …Ë…Ë«ñ«“ wMO<UM:OÄ Ë ©·œ«dî® U"«ËËUÙ Í…ËWM|“:Ëœ

Æ©«œd" wïUëWïUî“

wM¶fi‹ëW|vO|Wï«u:OÄ©ÍñUOF*« bO4u¶ì«®∫ÊUë…Ë«ñ«“
wJ:OïUî“ :u! …ËWJ:OïUî“ Wì „W|…Ë«ñ«“ wJîWÇ ÊU| ÍUïUî Wë X:OÅ…œd"ËWì WJ:OëW| ‘WîWz ¨X:O! “«ËUO3

w"W|«ËW"Wï ÍñUèUz Wì ı ¨w¶fiï«“ wïœdë;ñ:uÖu˘Uz Ë ÊœdJ|bï…u:OÄ wî…œñW! WM:|œ Wë ÍWï«“:u˘Uz Wá<:uë
Íu¶fi*«®wîuIì«¨«bOïUNO3 ÍñUèUz Wì ı Ë ©…ËWz ñW!Wì≠w|Wï«u:OÄ wëW|…u:OÅ W! ≠ ÊUë…Ë«ñ«“ X:O!…œ

ÍWMOâM! ñW<Wìs"ËWJJ:|ñ¨«bO"W|«ËW"Wï ÍñUèUz Wì Æs:|d‹! „W| ¨ÊUOïUëUïUî W"«Ë ¨ÊUOïUëWJîWÇ ñW<Wì
ÍñUèUz Wì ÂüW! Æ7<…b˘WÙ …ñUë  ÂW! wï«ËWïUî“ wïUë…;ñ:uë Ë w¶fiï«“ wïUëWOO1œUëWz¨«bOïUNO3

ÍË«d‹J:|ñvïUNO3® W"«Ë w|Wï«u:OÄ wM¶fi‹ëW| :u!ÍñUOF*« bO4u¶Kì WO*UFì« WLEM*«ISO…ñUë ÂW! ©
Wë …ËW¶:|dÖ…œ …ËWz ¨w¶AÖ wëW|…u:OÅ W! ¨w|Wï«u:OÄ wM¶fi‹ëW| ÍUïUî ÆX:O¶<…b˘WÙUOïW":u! …Ë«ñ«“ „W|

w|…ó:O! wOÅW!ËUÙ Ë ©·œ«d"® w|U"«ËËUÙ Wì ÊËu!ñUÖ“ñ :u! ‘…ËWz ¨X:|dM!«œ w¶fiï«“ wJîWÇ „W|
„«d??¶Åô«®wEHKì«Ë ©Ë w?|«d?JÅU?zU?ï Í:u?Ù W?¶:O?§?! W??ë p:O??¶Å ñW??ÙÊËuâJ:O?" :v?ìË w?¶fiï«“ w?ïU??î“ W??ì

∫X:|dë…œ Wï«ËU~ïWÙ  ÂW! ‘WîWz Æ«bOï«“WAOÄ
≠√ÍW~:|ñ Wì ÊUë…Ë«ñ«“ ÍUïUî wïœdëdO~:O3Æ…ËWïUOïœdJMO<UM:OÄ

Æ©rOÙUH*«® ÊUëWJîWÇ wM:|uÅ wïœdëdO~:O3 ≠»
ÍœñË W! W|…Ë«ñ«“ ËWz p:O3ñWîW! ¨p:OJîWÇ ñWÙ :u! «dJÅUz wëW|…Ë«ñ«“ wïœñ«ó§˘WÙ ≠ÃÊ«u:Oï Wì

ÆX:|ñœd:|ó§˘WÙ «bïUëU"«ËËUÙ
ËU$uÖ wëW|…Ë«ñ«“ ñWÖWz ≠œÊ«u:Oï Wì:u! Í…“U" wëW|…Ë«ñ«“ W¶fi|u:OÄ «ËWz ¨Ëu!Wï «œWïU|U"«ËËUÙ ËWz

Wì Wë ÍWï«ËWMO˘:uJ:Oì ËWz ÆX:|dM!«œwï«b|Wî¨ÊË«dë «bOï«“…Ë«ñ«“ wO¶AÖ w|ñ:uO"vO"WîñU|ÊU|…ËWz
∫WïËu/ :u! ¨‘WïU|Ufi:|ñ ËWì ÆX:|dM!«œ …Ë«ñ«“ wïœdë…œUîUz :u! w|WMOâM! wëW|Ufi:|ñ bïWÇ Wë …Ë«œ
…ËWïUë…Ë«ñ«“ Wì „Wï ¨X:|dJ! :vÄ X<…œ …ËWïUëWJîWÇ Ê«u:Oï wïUëWO|bï…u:OÄ Ë ÊUëWJîWÇ Wì X:O!…œ

X:O!…œ ÆÊUëWJîWÇ :u!w"Uë Wì…ËWM|d~! ÊUî“ Wì X<…œ «œ…Ë«ñ«“ wïUï«œ©œUB¶è≈®Wë Í…ËWz :u!
wJ:OïUM:OÙñUëW! Ë X:O! W¶8uÄ Ë ÊU<Uz Ë †ñuë Wë…Ë«ñ«“vOï«ËWïUî“w:OÄW! Ë X:O!WÙw¶|ñWïu!«œ

wJ:|“U§:|ñ bïWÇ ÆX:O!Wï e:OÙW! ñ:Ë“ Í:uÙ ñW!Wì ¨X:|ñœ;ñ:u~! ‘W|…Ë«ñ«“ ËWz X:O!Uï ÆX:O! ÊUë…Ë«ñ«“
® w|…ó:O!wEHì® Í;ñ:uÖ…˛«Ë Ë ©wãd�wïœdë…œUîUz :u! ñW!W¶:|d~|…œ ÊUî“ Wë W|WÙ g|ñ«œW~˘W! Ë ©

©‚UI¶Å≈® 7Å;ñ«œ Í“U§:|ñ ∫uë…Ë ¨Ê;d!…œñ…œ ÊUë…“U" WOOï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ WJîWÇ Wë ÍWï«Ë«ñ«“ ËWz
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ÍUïUî wïœdJï«Ë«dã ÊU| ¨X:O!Ëu!WÙ g:OÄË…ËWì Wë „W|WÅË :u! …“U" wëW|UïUî wïUï«œ ∫U"«u˘…ËUz Ë
® Ê«;d:OÖñ…Ë Ë Êbï«œñuë Ë ©Xæï® 5ÅU"«œ Ë W|WÅË ËWzWL3d¶ì«Í«œËWî ‘WïUîWì p:|“U§:|ñ ñWÙ Æ©

WAOÄ :u! «b|œñuë wïUî“ Wì ∫WïËu/ :u! ÆW|WÙ Í:u8 wïUM:OÙñUëW! w3ñWî Ë wëUÇ¨ÈñWÖeî®
¨ÈñW~M<Uz©ÆÆÆÈñWÖWïUÅ:u! Ë ©ÆÆÆWA:Oz ¯“ Ë WA:OzñW<® wÅ:u8Wï :u! ËÈu:OAÄÆ©ÆÆÆÊU<ËUz ¨Êüuë®

Â…ËËœ ÍbïW!
«b|“U<…Ë«ñ«“ Wì ÊœdëñUî:u"

WOO¶fiï«“ Í…ËWïœdëËx! Ë ÊœdëñUî:u" Ë …ËWïœdë:uë ¨WîWì gO¶<W!WîÍ…ñU!WìÆ…Ë…Ë«ñ«“∫uë…Ë
≠√ÊUë…Ë«ñ«“ wïœdëñUî:u"X<…œ W!wïUM:OÙñUëW! ÍW~:|ñ W! ÊU| ¨rKOã:ËdJ|Uî W! ÊU| †ñUë W! ÊU|

v|ñU|d:Oî˛wï:Ëd¶JOìWzÆ«bïUë…Ë«ñ«“ wJïU! wïbï«ñ“Wî«œ Wì
w?ïU?ï«œ u??ë…Ë ∫ÊU??ë…Ë«ñ«“ Í…ËU??ÇñW< w??ïœd??ëñU??î:u??" ≠»ÍUOã«dÖ:uK§O!Ë w?¶fiï«“ W?~?ïW?ÙñW??ã ÍËU??ï

WOOï«“WAOÄÊUë…;ñ:uáfiÄΩ ÊUëW"W§|U"®Ë ©hB‹¶îWë ÍWï«ËWMO˘:uJ:Oì Ë ñU"Ë Ë V:O¶ë ËWz ÍËUï
Í…ñU!Wì∫uë…Ë Æ…ËW"WïË«dë Ëx! Ë ÊË«d<Ëuï …Ë«ñ«“Íñ«Ë:uëWì Wë q!U!wï«b|Wî«bOï«“…Ë«ñ«“…;ñ:uáfiÄ

5L3d¶*« œU%≈® …ËWïU?ëW?O?O?ïU?N?O?3 …;d:O?Öñ…Ë w?O?¶:O?ëW?| ÊW?|ôW?ì ËwìËbì«Ë X:O??????Ç…œñ…œ ©Íñ«Ë:uë
ÊUfiKì«®w!dFì«¨†Uë…œ Íñ…œ ©†U§|ñ® Wì «bO!…ñWà w"üË Wì ÊbïU!…ñWà wM¶fi‹J:|ñ ÍW~MO<Ëuï Wë ©
Wì W~3…ñ«Ë:uëwïUë…;ñ:uáfiÄÆd"

Wì Wë ÍWï“Wî WïœdëWÅWÖ ËWz ∫©†UæDB*« „uM!® …Ë«ñ«“ wJïU! ≠Ãwï«b|WîË w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“
ÍñU|d:Oî˛ wïUM:OÙñUëW! Í…ËWïœdëËx! UÙ…ËñWÙ ¨…Ë«œ ÈËËñ «bOï«“WAOÄwï:Ëd¶JOìWzw¶<W!Wî W!

ÆÊUë…Ë«ñ«“ wJïU! wïbï«ñ“Wî«œ Í:uÙ WïËu! ¨w¶fiï«“ wïœdëñUî:u"
Ë WîWë ÊU|Wë…ñUî˛ U¶A:OÙ …bïWÇñWÙ® ÊË«dM:|ñ“Wî«œ «bïUNO3 Wì …Ë«ñ«“ wJ:OJïU! bïWÇ U¶fi:Oz U"WÙ

¨©«bïbï«ñ“Wî«œ w8Uï:uè Wì Ê«Ë ÊUOA|d" wëW|…ñUî˛ bïWÇÊU|WëW|ñWÙ«œ…Ë«ñ«“ wO"W§|U" wJ:|ñ:u3 Wì
Æ…;ñ:uáfiÄ® wOèW4 Í…Ë«ñ«“ wJïU! U"WÙÍeëdî«bO!…ñWà w"üË Wì ©¨X:|œ p:OÄwM¶fi‹J:|ñ ÍW~MO<Ëuï

©eMLO<® ÍUOïUáî:uë Í…Ë«ñ«“ wJïU! Wì ÊUëWOO!…ñWà …Ë«ñ«“ ©†U§|ñ® Wì «bO!…ñWà wïU"üË Wì ÊbïU!…ñWà
UOïUL˘Wz Wì ©aOïuOî® ÍñUÅ WìÆ…ËW"Uë…œ :uë

UÙ…ËñWÙÍWÖ˛:uîUzwJïU! Wì ÊUëWOO!…ñWà …Ë«ñ«“ ¨«œ©†U§|ñ® Wì ÊbïU!…ñWà Ë …ËWMO˘:uJ:Oì ©bNFî®
w"WìUë…Ë W! ñW< wO¶fiï«“vO|UÅ:u!¨w|UÄËñËWz¨«œUOìU¶Oz Wì ©wïUJ<«dã® ÍñUÅ WìÆ…ËW"Uë…œ :uë

Ë ©b:|u<® Ë ©Wfiï…ñWã® Wì Ë ©UOïUL˘Wz® Ë ©¯ñu§îWfiëuì® Wì …Ë«ñ«“ wJïU! WëU¶fi:OzvO¶:OëW|®Ë ©X:OÑ:u<
ÍñËuÅU! Wì U|ñ:u¶|d!®©UOI|dãWz«œUJ|ñWîWz Wì ©Ê:u¶MOÅ«Ë® Ë «œWïWë Wì ©pO§|uë® Ë ©¸U|d¶ï:uî® Wì Ë

ÆW|WÙ
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ÂWO:O< wÅW!
ÊUë…Ë«ñ«“ wM¶fi‹ëW| Ë ÊUï«œ wïUëW¶ãdÖËdOÖ

ÊUîËuîWÙ wÇñWÖÈ“UïUÅ…ó:O! W! Ë …ËËbM|“ Ë Ê:uë wJ:OïUî“ Wë Í…ËW! ¨s|Wë…œ …ËWO|œñuë wïUî“ W!
X:O?!…œ «bÅ…ËW?z ¸W?ÖW?ì ¨…b?ïW?îW??˘Ë…œÊ«œœ«b?O?|WAO?Ä Ë w?¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ w?ïW??|ô W??ì W??ë 5:O??M??! «œ…ËW??!

wïUO! wO|WAOÄ Ë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Wì ñ:Ë“ wëW|…ñUî˛ ‘U¶fi:Oz U"WÙ Ë W|«b:O" Íñ:Ë“ wëWO|;ñuëuîWë
¨5M:OÙ…œ ñUëW!‘WîWz Í:uÙÊUîu~:O!∫…ËW¶:|;ñWÖ…œ ¸U8 :v< :u!

Æœñuë Í…ËW"Wï wO"W|üWî:uë ÍñU! ≠±
Ë 5<Ëuï Wì Íœñuë wïUî“ wïUM:OÙñUëW! wO"WL4…“ ≠≤wïœdJ|bï…u:OÄÊ«u:OïÊUëW~ïUîñWãwïbM:|u8 Ë

® «œüU!wìUFì« rOKF¶ì«Æ©
ÊU|® wïËu!Wï ≠≥©vOîWëuë…Ë WJïuÇ ¨Íœñuë wO¶fiï«“ ©†UãUA¶ë≈® Í…ËWM|“:Ëœ Ë ©Ÿ«d¶8≈® ÊUM:OÙ«œ

Æs:|dï…œ«œ …ËWïUë…ñW˘:uJ:Oì Uï«“ Ë …Ë…ñ…“:Ëœ Ë ñWM:OÙ«œ ÊW|ôWì w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ W|«dJÅUz
≠¥wMO˘uI˘WÙwOï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“…“U"Í«Ë wJ:|ñUë …ËWïUë…Ëu"ËWJA:OÄ W"üË ÊW|ôWì

©µ∞® W! Wï«“U" …Ë«ñ«“ ËWz Í…ñUî˛ ¨†UJ! …œUîUz :u! Í:u8 «d:O8 X:Oï«u"Wï Íœñuë wïUî“ Wë …ËËœdë
ÆX:|dM:O˙!Wè…œ «bJ:|˛:Ëñ Wì …Ë«ñ«“

w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ :u! w"W§|U" w¶fiï«“ ÊU| wï«ËWïUî“ wëW|W˘Wî:uë ÊU| wëW|W¶<…œ wïËu!Wï ≠µ
¨s:|dï…œ«œ …Ë…ñ:u3WîWÙ wëW|UÖ“…œ bïWÇ ÊW|ôWì ÊWÙ Wë ‘Wï«Ë«ñ«“ ËWz ¨Íœñuë wOï«“WAOÄ Ë

Í;ñ:uë® uë…Ëv|ñUOï«“wO¶:|ñW!…u:|;ñW! Ë ©œñuë ÍW¶<…œ ≠ ‚«d:OàvO¶AÖË Íœñuë wïbM:|u8
ÊUë…ñWï«œ @ïW?ÙñW?ãÍñU??"Ë Ë V:O??¶??ë W??ë ÍW??ï«;d:O???Öñ…Ë Ë ñW<Ëu???ï ËW???z ËvO¶fiï«“Ëx! ÊU?|:u?8

Æ…ËWïWë…œ

ÂWëW| ÍbïW!
øX:|dï…œ«œ w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ê:uÇ

Í«;ñËdO! Wì „WO|“«ËUO3 bïWÇ U¶fi:Oz U"«bïUë…ñWï«œ …Ë«ñ«“WëWAOz Í…ËWz :u! ∫s:O˘…œ ÊUOJ:|bM:OÙ ÆW|WÙ
wïUî“ Wì …Ë«ñ«“ :u8ËW¶<«ñ …ËWëWOO¶<W!ñW< ËuîWÙ W! W¶fi|u:OÄ ¨…ËWM|WJ! ;dÄ s:OìWë Ë †«Ë;d! «;d:O8

Wë Í…ËWz ÍËuïUO! W! ¨s|d~!ñ…Ë …ËWïUëWOOïUO! WïUî“ Ë w!…ñWàs"dÖñ…Ë :vìWì Ë WOO|U<Uz wJ:|ñUë
«bïUî“ wïœdëWÅWÖÈñ«bÅW!Wë Í…ËWì W~3 ¨X:O!Wï «b:O" wOïUO! Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË WOOï gOïUî“ Ë †Uë…œ

W! Xfi|u:OÄ Ë X:|Ë…œ Íñ:Ë“ wëWOO|«“…ñUÅ Ë †Uë ¨WJ:|ñUë «bO"WÄ w|œñuë ÍñW§î«ñW! s:|uÅ W! Ê«;ñWÖ
Æ«b˘Wî:uë ËUïWì †Uë…œ …ËWïœdJOèU"

ñWÖWz WJïuÇ ¨5:OM!«œ w"WÄ w|œñuë Í…ó:O! ÊUëWOOïUO! …Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ∫s:O˘…œ ÊUOA|d" wJ:|bM:OÙ
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WÅË s|bïWÇ W|…ó:O! ËWì 5ï«u"…œ «ËWz ¨Íœñuë wïUî“ ñW< WO|;ñ:uÖ „W|…ó:O! W! ÊUîWëWOOïUO! …Ë«ñ«“ WL:Oz
Æs|d~!ñ…Ë d" Í…Ë«ñ«“ ËÊUîu~:O!ÍWÅË ∫WïËu/ :u! ¨…Ë«œ ÈËËñ «bAO!…ñWà wïUî“ Wì g:OÄË…ËWì WîWz

Wë ©:u|œ«ñ®ÂUEMì«® w~ï…œ ÍË…;d:OÄ W! ñW< Ë WOOïUO! wëW|…ó:O!w"uBì«wïUî“ ©·dBì«® w|;ñ:uÖ…˛«Ë Ë ©
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ËËœ :u! …Ë«ñ«“ „W| wM|;ñ:uÖ Í:uÙ W¶:O§! X:OÅ…œ «œ…ËUÇñW< wïUî“ Wì w|…ó:O! wÅW!ËUÙ wïËu! …Ë…d"
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≠√„W|WïóOì bïWÇ ÊU| ¨p:O<Wë bïWÇ wïËu!¨UO3 W!Æw¶fiï«“ ÊUîWÙ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ :u!
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ËW?z ¨†U?J?! :u?!ñU?! ÊU?ëW?O?O?|WAO?Ä Ë w?¶fiï«“ Ë w?ãWfiìW?ã W?J?îW?Ç w?M?|;d??!ñ…œ :u??! Ë«d<Ëu??ï ÊU??| ©o??D??ï®

Wë ÍWïUJîWÇ:Ë;dîWzÍœñW! W!ÍWäUM!¸Wî:uë wM"ËWJA:OÄ Ë w"W|UÑ:Ëdî w¶fiï«“ wïœdëWÅWÖWì
wïU|WîË ¨ÊUëWO|ñU|˛ WïUAOï Wì WJ:O˘Wî:uë ÊUî“ Ëu!«ËWë Æs:|dï…œ«œ «bO"W|üWî:uë Ë ÍñËu!UzwJ:|ËËñ

©¡UB4√® ÍñUîó˘WÙ W! ñW˘:uJ:Oì ÆW|«b:O" Í…ËW"Wï w|dO§MÅ:Ëñ Wë WJ:OÄUè Ë ñU|˛ :u! ©‚uDMî® …Ë«ñó:O!
…ËW"Wï wïœdëWÅWÖ Ë s"ËWJA:OÄ Í…œ«ñ X:Oï«u"…œ ¨ÊUëWOO|WAOÄ Ë w¶fiï«“ Ë ©†UOïUfiï≈® ©wÑ:Ëdî® …Ë«ñ«“

ÆX:|u:Oá!UOïW"wO¶<«ñ ËËœ Wë Í…ËWz :u! W<W! ÊUëWO|œñuë …Ë«ñ«“ ÍU¶fi:Oz ÍñU! Wì œñË wJ:O$ñW<
∫X:|ËWëñ…œ :u! ÊUîñ:u<Uï

œñuë Í…ËW"Wï Wë ©«bïUë…Ëu"ËWJA:OÄ …ËW"Wï ËUÇWì® ÍWOO|WAOÄ Ë w¶fiï«“ WM"ËWë«Ëœ ËWz ∫ÊUOîWëW|
‘W?îW?z ¨X:O?˘U??ï…œ Í…u:O??ÄwîW?ë W?!«b?ïU??ëW??O??O??|WAO??Ä Ë w??¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Íñ:u??3 Ë ;d??! w??|“«Ëô Ë

ÆX:|ËWë…œñ…œ
∫ÊUOî…ËËœw|Ëx! Ë †ñWÄ® …Ë«ñ«“ w¶:OïU"Ëu3 wïËu!W! Wë ¨…œñuë Í…ËW"WïWO3«Ëœ“≈«œ©`KDB*«

¨“«ËUO3 wëW|…Ë«ñ«“ bïWÇ w¶fiï«“ wJîWÇ „W| ñW§î«ñW! Wë 5MO!…œ ñU3ñ:Ë“ WJïuÇ ¨X:|ËWë…œñ…œ
Ë W|…œñU|œ ËËœ ËWz wïUëW|:uÙ w<U! ‘U¶fi:Oz ÆW|WÙ ¨Íœñuë wïUî“ wïUë…u:OÅ w|“«ËUO3 w:OÄW!

vO¶:Oï:uÇÆs|Wë…œ ÊUOïœdëñW<…ñUÇ

ÂWëW| ÍbïW!
…Ë«ñ«“ Ë ÊUî“ wïœdëWÅWÖ wïUë…“U§:|ñ

…ËWz ñW<Wì ÊUî“ wïUëUï«“ÊËu"ËWë p:|ñ¨W|WÙ wïœdëWÅWÖ ÍUï«u" ¨w¶AÖ wëW|…u:OÅ W! ¨ÊUî“ Wë
Í“U§:|ñ wïUM:OÙñUëW! W! g|ËWzÈ;ñ:uÖ…˛«Ë®WOãdBì« qzU<uì«Ë UïUî Ë …ó:O! wïUM:ONJ:OÄ :u! ¨wïUîe:|ñ Ë ©

Wë 5ï«e! ‘…ËWz :v!…œ Æ…ËW"Wï wïUëWJîWÇ Ë Xfi|Ë«b:OÄ wM|;d!ñ…œ :u! :Èuï wOï«ËWïUî“ wïUM:ONJ:OÄ
W|WÙ ÍWïUO:|uï WOO|WAOÄ Ë w¶fiï«“ WJîWÇ ËWz wM|;d!ñ…œ ÍUï«u" Ë …ËËbM|“ wJ:OïUî“ g|œñuë wïUî“

Â«Ë…œñW! Wës:O˘uè…b˘WÙÍñU~ï…ñW! Íœñuë wïUî“ Wë WOOï ÂWëW| ÍñU3 ‘WîWz Æs!…œ d¶Ä X:|œ U"WÙ Ë
:u! ¨…Ëu! ñU~ï…ñW! ñWÙ g|d" ÍñU3 s|bïWÇ uJ˘W! ¨X:O!Ëu! w¶fiï«“ Ë wÑ:Ëdî wJîWÇ Wì p:Oì:uÄWÅ
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® ó:|uï Í…Ë«ñ«“ ÂöfiOz wM|Uz wM"UÙ W! ∫WïËu/…ö�wïUî“ Wì ©Âu�® ËË˛:Ë;ñ Ë©¡u{Ë® ó:|uM¶<…œ ¨©
Ë WîUï˛:Ë;ñ wïËuÇñ…œ W! ÊU| ÆÊËu!«b|WÄ «b|œñuëñ«Ë:uëwïUëW§:O¶ë wïbï«œñuë Ë Íœñuë w§:O¶ë Ë

Æ…Ë«ñUz W"WïËu"UÙ :Èuï Í…Ë«ñ«“ Ê«œW< ¨ÊUëWïU‹!U"uè

Â…ËËœ ÍbïW!
Íœñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUM:ONJ:OÄ Ë ÊUï«œ ©VOìU<√® wïUë…“U§:|ñ

Æ©“Uº*«® U"«u˘…ËUz Í“U§:|ñ ≠±
® Êbï«œñuë ÊU| s"dÖñ…Ë Í“U§:|ñ ≠≤…ñUF¶<ô«Æ©

® Ê«;d:OÖñ…Ë Í“U§:|ñ ≠≥WL3d¶ì«Æ©
ÆÊUëWOOîWëW| …ó:O! Ë ©XæMì«® 5ÅU"«œ Í“U§:|ñ ≠¥

7Å;ñ«œ Í“U§:|ñ ≠µÆ©‚UI¶Åô«®
Æ©VOëd¶ì«® Ê«bJ:Oì Í“U§:|ñ ≠∂
Æ©”UOIì«® ó:|;ñ…;ñ“ Í“U§:|ñ ≠∑

ÂWëW| w<U!
UïUî wïœdJï«Ë«dã ÊU| 7<«u8 ÊU| U"«u˘…ËUz Í“U§:|ñ

©“U??º*«®Ωfigurative   metaphor meaning = transferred- meaningË«dJï«Ë«dã ÍU?ïU?î
®∫©Í“UºîWì X:OÅ…œ Wë W|W|UïUî ËWz…Ë…Ë«dJ:OÄ X<WÙ”ufiæî®conkretË«dëWï :vÄ X<WÙ :u! X:Oâ! ©

œdºî®Abstrakt¨©…Ë«dëWï :vÄ X<WÙ® w¶fiï«“ wIì ¨©…Ë«dë :vÄ X<WÙ® X8…ñœ wIì ∫WïËu/ :u! ¨©
WëWÅË Í…ËWM¶<«uÖ W"«Ë ¨UïUî wïœdJï«Ë«dã Wì X<W!WîUïUî WìÆ:Èuï wëW|UïUî :u! …ËW|WëWOO"…;ñWM!

¨ñW! WïdÖ…œ ñ:Ë“ «œ…Ë«ñ«“ wïœdëd¶Ä Íñ«œdë Wì …“U§:|ñ ÂWz ÊUNO3 wïUëWïUî“ÊUë…ñWï«œ …Ë«ñ«“UïWÄ
WïW!…œwJîWÇ :u! Æ«b|WëWï:uë UïUî ¸UÄWì ÊU| ¨sM:OÙ…œ ÊU|ñUëW! :Èuï wJîWÇ :u! Ë ÊUëWï:uë …ó:O! ñW!

W¶:OÇ…œ WëWÅË «bO|«Ëœ Í…ñU! ÂWì Ë sM:OÙ…œ ÊU|ñUëW! gO:|uïwï«b|Wî:u! Æ©…ËWOO|…ó:O! wOÅW!ËUÙ®
® ÍWÅË wï:uë ÍUïUî «bO!…ñWà Wì ∫WïËu/…dÉUèñUDè® ÊU| ©TrainÊ«ËñUë g:OÄ Wë …Ëu! …d¶ÅË ËWz ©

…“«dîUz ËWz :u! ©ñUDè® U¶fi:Oz wÇWë d¶ÅË wï«ËñUë :u! ÊU| ¨†ËWë…œX:|œ ñUëW!„W|WJfiOìUÖ bïWÇ Wë
® ©Í;dO3® ÍWÅË wï:uë ÍUïUî «bA|œñuë Wì ÆX:OA:Oë…œ«ñ «bM<Uz w˙:OÙ ñW<W!WïËd*«ElastisityÍUï«u" ©

Wë WOO|U|eOã wëW|…œñU|œ :u! ©Í;dO3® ÍWÅË ÍU¶fi:Oz wïUM:OÙñUëW! ÂüW! Ëu! …ËWï«;ñWÖ Ë …ËWïUîWÇ
…ñ:uºîW!ÊU| p:OïW" ÍUï«u"® ∫X:|dë…œ ”UM:OÄ≠p:OL:|ó|ñË …u:OÅ Í…ËWï«;ñWÖ :u! ≠X:O!«;ñ:uÖ ÍWë…u:OÅ Wë

Í…Ë«ñ«“ ©¿®® Wì ñ:uãU¶Oîmetaphora® Ë wMO"ô Í©metapheriea® Íd~A:OÄ Wì …Ëu"UÙ …ËWOOJ:|dÖ Í©meta-W! ©
u|œËWz ÍUïUîË ©¡«ñË Uî®® Íd~ÅUÄphor® ÊU| ¨©phereinÆ…ËW¶:|e:|u~|…œ ÍUïUî W! ©

w~ïWÙñWã±π∑≥ ñW¶fi§:|Ë/∑±∂‰

©¿®
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¨Í:u8 ÍWëWOO"…;ñWM! …ñU!WèwïËuÇô W!©ÆËu!œdë :v" ÍñUë Wë Í…e:OÙ ËWz ÊU| WëWM|;ñ:uÖ Í:uÙ
d?Ùe?"® …ËW?ïËu?!ñe?ë ÍWÅË w?ï:u?ë ÍU?ïU??î ÊU??|efflorescenceÍ«Ëœ Ë«ñ:uÅ w??J??K??3 W??ë Ëu??! …ËW??z ©

:u! ©…ËWïËu!ñeë® ÍWÅË ÍU¶fi:Oz wïUM:OÙñUëW! ÂüW! ¨…ËW¶:O!Ëu! p:OJÅË WâLOï «œËU"WÙ ñW!Wì 7fi‹˘WÙ
:u! ≠ñ«œËUz w|ËUz w|ñËuK! wëWO:|u8 wï«;ñ:uÖ® ∫X:|dë…œ 5<UM:OÄ …ñ:u3 ÂW! Wë ¨WOO|UOLOë wëW|…œñU|œ
ÊU| ¨©ËU"WÙ ÊU| ÊœdJîñWÖ ÍñUë W! ¨w"W|UO" Wë …Ë…ËUz ËWz wïœdJïË wîU$Wz Wì ©‚uæfiî® p:|“:u"

lOL¶ì«® …ËWïœdJèW| ÍWÅË wï:uë ÍUïUîdeliqueseentwïUM:OÙ :vÅ ∫©ÊU| :Èu8 uë…Ë Í…œUî p:|bM:OÙ
ÍWÅË ÍU?¶fi:O?z w?ïU?M:O?ÙñU?ëW?! ÂüW?! Æ…ËW?J?|ñU?" Ë ñW??§:O< w??J:O??M:|uÅ W??¶:|d??‹??! ñW??ÖW??z ¨W??èU??L< wÅd??"

Wë WOO|UOLOë wëW|…œñU|œ :u! ©…ËWïœdJèW|®…ñ:uºîW!¨…Ë«ËWÙ Wì ¨WO:OÅ wM|óî w|Uï«u" ∫X:|dë…œ 5<UM:OÄ
wî:uOfiOMÖWî Íb|ñ:uKë Í…œUî uë…Ë ÍW¶˙8 Wë W¶A:OÇ w:|u8 ∫uë…Ë Í…œUî p:|bM:OÙ ÊW|ôWìÆX:O! «œUO"

® Wë:ËdO! ÊU| XÅ ñ:u3 „W| …˛«ËW¶<…œ ÊU| WÅË Ëu!«ËWë…dJãÊU| W|WÅË ËWz ñWÖWz ÂüW! ¨X:|;d!…œñ…œ ©
Íœ wëW|Wë:ËdO! ÊU| wJ:O¶Å w"UO3Wì ¨WM|;d!ñ…œ¨«dM:OÙ ñUëW!w:OÄ U<ËWz ¨Êbï«uâJ:Oì w¶<W!Wî W!

:Èuï Íd" wëW|U"«Ë :u! …ËW|WëWOO~ïWÙñWã U"«Ë Wì „W|WÅË Í…ËWM¶<«uÖ W"«Ë ¨U"«u˘…ËUz X:|d"uÖ…œ
:v< ñW<Wì ‘WîWz Æ©w|…Ë«ñ«“ ÍU"«Ë®WäUM!∫X:O!…œ

≠√Í:u! ©«bO!…œWz® «bO|…ó:|Ë wè…œ Ë s"ËU8Uz Wì g:OÄË…ËWì Wë W|W|WÅË ËWz ÍWëWM|d:|œ U"«ËñUëW!
Æ…Ë«dM:OÙ

Æ…ËW"…Ë«d¶<«uÖ ÍWëWM|;d!ñ…œ :u! WëWÅË Wë Wë…Ë«ñ«“ ÍWë…“U" U"«Ë ≠»
≠Ã…u:OÅWëWOO|bï…u:OÄWìwï«b|Wî«œ…d:Oì X<W!Wî Ëu!«ËWë Æ«b|WëWO:|uï U"«Ë Ë Wë…Ë«ñ«“ ÍWëWM|d:|œ U"«Ë

wëW|UïUî :u! …ËW¶:|ñe:|u~! …ËWëW|UïUî Wì „W|…ó:O! Wë ¨W|…ËWz¨d"Wì „W|…u:OÅ Wë…ó:O! ‘WîW!
ÆX:|dÖ…œñ…Ë UïUî wïœdëWÅWÖ wïUë…u:OÅ
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U"«u˘…ËUz Í“U§:|ñ W! w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ ñW<Wì „W|WïËu/ bïWÇ

ÍWë…ËWï«bJ:Oì ÍeOK~MOz W! w!…ñWà W! ÈœñuëW!
w??ï«b??J:O??ì w??îU$W??z ∫«œU??|e??O??ã w???¶fiï«“ W???ì

ÆÍWëWOO|«d:O8 Wì p:OïW" ÍW¶<ñU! momentum r8“ ;ñuÖ

Í…ó:|ñ ÊU??|® Ê«;ñ:u??Ö ∫«œU???|e???O???ã w???¶fiï«“ W???ì
Wì ©Ê«;ñ:uÖÈñUë W! Wë «œWïW" ËWz w|«d:O8

Æ…Ë…ñ«u8 W¶:|ËWë…œ ÍË…“ wïUA:Oë«ñ Íe:OÙ
acceleration Ω ŸñUfi"qOºF" ËU"

”bà® pfiOï Wì 5!…;ñ…“ ∫«œU|eOã w¶fiï«“ Wì
lentilÆX:OÇ…œ © lens W<bà 5!…;ñ…“

Wì e:OÙ wï«bJ:Oì wîU$Wz ∫«œU|eOã v¶fiï«“ Wì
…ËUîÆ©ÈñËËœ® moment Âeà d!…“

Wì „W|WKÅ wïËu!;ñWá:O" ∫«œUOLOë w¶fiï«“ Wì
ÂWë vëW|…Ë«dOÖv¶|WÄ:u! …Ë…©eOëd¶ì« qOKè®

WâLOï vëW|…œñW?Ä w?¶?|W?Ä ñ:Ë“ w?ëW?|…Ë«d?O?Ö
wÖ…ñ Wì „«ñ:u8 Ë ËUz wM|óL˘WÙ «œñ«œñ…“uÖ

Æ…ËWë…ËËñ

osmosis Ω `{UM"ÕuCï Êbïü…œ

W?ì …Ë«u?" Í…œU?î Í;d?! ∫«œU?O?L??O??ë w??¶fiï«“ W??ì
ÊU??| „W??|W??KÅ w??O??"W??§???|U???" w???ëW???|…ñU???!W???è

ÆX<Uî wO¶|WÄ uë…Ë «bëW|…Ë«dOÖ
concentration eOëd" w¶|WÄ

w8:Ëœ Wì …œUî wï«;ñ:uÖ ∫«œUOLOë w¶fiï«“ Wì
W! Í…ËWz :v!W! ¨Í“UÖ w8:Ëœ :u! …ËWOOè…ñ

u?ë…Ë ÆX:O?§??! ;ñW??á:O??" «b??O??KÅ w??8:Ëœw"U?ë W?ì
Æ«œ©5ìU¶ãWï® wïœdJîñWÖ

sublimation wîUfi" ÊËuâ˘WÙ

w?ïU?ëW?M?O?Ç W?ì W?J:O?M?O?Ç ∫«b?O?ï«“ñ…Ë…b?M?|“ W?ì
® ;ñ:u" Wì ËUÇ ÍWM:OKÖreticuleÆX:OÇ…œ © retina WOJ§Å WM|;ñ:u"

w?ïU?ëW?M?O?Ç W?ì W?J:O?M?O?Ç ∫«b?O?ï«“ñ…Ë…b?M?|“ W?ì
Æ©ËUÇ ÍWM:Oá<® Wè…ñ ¨ËUÇ ÍWM:OKÖ sclera W§KBì« WM:Oè…ñ

Wì Wë „W|WïU?8 W?˘W?î:u?ë ∫«b?O?ï«“ñ…Ë…b?M?|“ W?ì
¨ÊWJ! :v3W§:O3 ÊUîdã „W| Ë sâ! Íd¶ëW|

ÆX:OÇ…œ @ïWÙ ÍWïUÅ Wì
tissue ZOfiï ÊËW" Ω WïUÅ
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Â…ËËœ w<U!
÷«d¶èô«® wï«ËWïUî“ wïœdë“ñWè ÊU| Êbï«œñuë ÊU| ÊœdJO˘Uî:u8 ÊU| s"dÖñ…Ë Í“U§:|ñÍuGKì«ÊU| ©

® wï«ËWïUî“ w¶<«u8W|uGKì« …ñUF¶<ô««® w~ï…œ Í…ËWM¶<«uÖ ÊU| ©w"uBì« qIMì∫©
Wë ¨:u"ËWz wO"W§|U" wJ:OM|;ñ:uÖ W! ÊU| ¨s|;ñ:uÖ :v!W! ¨d" wJ:OïUî“ Í…ó:O! Wë W|…ËWz «œ…d:Oì X<W!Wî

® w~ï…œ ÍñËu¶<…œ ¸WÖWìw"u�® w|;ñ:uÖ…˛«Ë Ë ©wãd�ñW< …ËW¶:|ñe:|u~! ¨X:O$u~! «b|œñuë wïUî“ ©
Í…ó:O! «bî…ËËœ ÍñU! Wì Ë ©qO8œ® wïUO! Í…ó:O! X:|d"uÖ…œ Wë…ó:O! W! «bîWëW| ÍñU! Wì ÆÍœñuë wïUî“

5ºfië:uz ∫wïUO! Í…ó:O! :u! WïËu/ Æ©Ë«dJ|œñuë W!® Ë«dM:|œñuëoxygen53:Ëd¶|Uï ¨nitrogen¨@MOÄ
@ï:u???Äping pongΩw?ã:u<:u?K?O??ã® W??ì W??ãWfiìW??ã ∫Ë«d??M:|œñu??ë Í…ó:O??! :u??! ‘W??ïËu/ ¨©fM:O??" w??|ñU??|®

philosophyΩÛ:uJfi:OK:O"® Wì Û:uJfiìW" ¨…ËW|©telescope‘Wïbï«œñuë …ñ:u3 ËËœ ÂW! ñU3 p:|bM:OÙ Æ…Ë…©
® 7<«u8 X:|d"uÖ…œ…ñUF¶<ô«Ë W|WÙ «bJ:OïUî“ ËuîWÙ Wì w¶AÖ wëW|…u:OÅ W! ¨WJ:|ñ«œdë ‘WîWz ¨©Wì

w"Uë¨…ËWM:|ñe:|uÖ…œ Í:u! Wë ÍWïUî“ ËWz ÍñËu¶<…œ w:OÄW! ÊUë…Ë«d¶<«u8 …ó:O! ÆX:|dë…œ «b¶fi|u:OÄ
Ë s:O$uÖ…œ «œW|…“U" WïUî“ ËWz ¸WÖWì X:|œ :vì ÊU|«Ë U"WÙ ¨X:|œ «œñW<W! ÊUO|;ñ:uÖ…˛«Ë Ë w~ï…œ wï«;ñ:uÖ

Í…ó:O!ÊU|d"ÊW|ôWì Ë«dM:|œñuë Ë wïUO! ÍWÅË U¶fi:Oz ÆX:|dÖ…œñ…Ë :vì…ËWïUë…;ñ:uáfiÄd|W< ËUÇ „W| W!
Æs:|dë…œ d|W< Íd¶ëW| ÍU"«ËËUÙ uë…Ë Ë s:|dë…œ

Ê«ñU3w¶<«u8vïUî“«®W|uGKì« …ñUF¶<ô…ËWïUë…Ëu"ËWJA:OÄ Ë ÊUë…Ëu"ËWëñW< …ËW"Wï wïUî“ Wì ©
w|bï…u:OÄ wïËu!d¶Ä Í:uÙW! U¶fi:Oz ÂüW! ¨ËuÇ…œ ÊUë…Ëu"ËWë«Ëœ Ë ÊUë…ËUJÅ …ËW"Wï wïUî“ Ë…ñW!
¨…Ë…ËWM¶<«uÖ wïUëW|:uÙ wOïU<Uz Ë ©Âöà≈® ÊbïU|WÖ«ñ wïUëW|:uÙ Í…ËWïËu!Ëx! Ë ÊUë…ËW"Wï Ê«u:Oï

«bÅWï«ËW"Wï ËWz Ê«u:OïWì †WïUïW" 7<«u8†«œ…œ ËËñË w¶fiï«“ ÍñUèUz „W| Wì WëÆÊ«b|ñUOî«ñ
ÊUëWO?O?|U?ÄËñËW?z W?ë W?|«d?JÅU?z…Ë…ó:OîWì…ËW?O?O?M?O?"ô Ë w?J:|d?Ö w?ïU?î“ W?ì ¨…ó:O?! w??M??¶<«u??8 ñW<W??ì

Wë s!Wï ¸WJ:O" «œWï«ó:O! ËWz ¸WÖWì Ë Êó:|;d!«œ :vì wïUOïU|:u8 wïUë…“U" …Ë«ñ«“ Wë Í…ËWz :u! ¨ÊËu"UÙ«ñ
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ÆWï«;d:OÖñ…Ë ÍW˘Ëu3 w|eë
¨…ËW¶:O˘:uJ! ÊUëWOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË wï«ËUM! Ë ZM! Wì ;d:OÖñ…Ë X:O!…œ ≠∑Í…ËWìñW!ÆX:|;d:O~! ÊU|ñ…Ë

Wì ¨©†Uãœ«d¶*«® ÊUëU"«ËËUÙ WÅË wïUëUïUî ≠∏wï«b|WîñW<Wì ¨«bO¶fiï«“ wOëôUÇ Ë …ËWïœdëdO!
wJ:|ñËuM<vO"W§|U"ÍWïUÅË ËWz ñWÖWz w"W§|U" W! ÆÊ…œUïô w:Oì Ë Ê:Ë;ñ…œÍ…ñU!WìwïUë…œñU|œ
Ë XÅËd<…ËWïËËœñWÖÆs!…ËWz ñW!WìWì Ê«;d:OÖñ…Ëwï«b|WîÆw!…œWz Wì „…Ë …d¶ïU<Uz «bO¶fiï«“

W! Ë ÊË«ËW" Ë Ë«dA:OëñËuM< ¨«bO¶fiï«“ Wì ¨ÊUëWÅË ÍUïUî WJïuÇÈñ:Ë“Ë :v˘UèWî…œ  Í…ËUî
Uï«“ wÑ:Ëdî WJïuÇ ÆWOOï «b:O" ÊUOOë:uë«œUOïW"® WëWë:ËdO! W"«œ…œ :ÈuÖ…dJãÍ“:u< Ë X<WÙ Ë ©

Æ†UëUï :v" ÍñUë ˜:Ëdî

Wë œñuë ÍU¶<:uîUî s|d"“ñW! ∫WïËu/ :u! ©¿®;ñ:uáfiÄÍU|eOã® ñW<Wì p:O§:O¶ë X:Oï«u"Uï ¨«b|eOK~MOz w!…œWz Wì X:O!
≠wëËUï¡U|eOHì«W|ËuMì«ËWz wïUëWOO"…;ñWM! Wì wëWOO|«“…ñUÅ ñWÖWz ¨Íœñuë W! †UJ! …ËWO|eOK~MOz Wì ©

ÆX:O!Wï «œW"W!U!
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©r3d¶î® «œ;d:OÖñ…Ë Wì W¶fi|u:OÄ Wë ÍWïU3ñWî ËWzs!WÙ
¨X:|;d:O~! Íñ…Ë X:|ËW|…œ Wë ¨«œWOO¶fiï«“ W"W!U! ËWì X:O!…œ ≠±;ñ:uáfiÄwëW|…u:OÅ W! X:O!Wï êOÙ ¨X:O!

Wë ÍW<Wë ËWz ∫WïËu/ :u! Æw¶AÖwïU|Wî Wì«œU|eOã;ñ:uáfiÄË pOïUJOî w"W!U! Wì :vï«u"…œ ¨X:O!
ÆX:|;d:O~!ñ…Ë †W!U! b¶Ù ÆÆÆË fO"UMèuî Ë U!…ñUë Ë @ï…œ Ë wëUïËËñ Ë wîñWÖ

ÊUîe:|ñ Wì ÍË«ËW" wëWOO|«“…ñUÅ X:O!…œ ≠≤Ë ©bà«uIì«®rKà® Í;ñ:uÖ…˛«ËË ©·dBì«Ë WÅË wïUï:Ëñ
® Í…˛«ËW¶<…œ…ñU§àÆb¶Ù ÆÆÆ5ÅU"«œ Ë 7Å;ñ«œ Ë s"dÖñ…Ë ÆÆÆX:O!WÙ «œWëWïUî“ ËËœñWÙ ©

wïUî“ Wì W~3 ¨ÊUî“ ËËœ X:O!Wï êOÙ X:O!…œ ≠≥vO|…ËW"Wï:u! ÆX:Oï«e! ¨Í:u8∫WïËu/ªWL:Oz W! †…ñU!W<
ÆX:Oï«e! ÍeOK~MOz Ë w!…ñWà

;d:OÖñ…Ë ¨X:|ËWJ! p:|ñ ñWÖWz WÅU! «Ë ≠¥UOïW"ÆX:|dJ! ÊU8ñW" Ê«;d:OÖñ…Ë ÍñU!ËñUë :u!
UïWÄ ≠µW"U§!¨ w¶fiï«“ w~ïWÙñWã s|d¶ëUÇ Ë s|d"…“U" ñW!w"W§|U" W!¨w|UOLOë ¨w|U|eOã w~ïWÙñWã

Æb¶Ù ÆÆÆË wJA|eÄ ¨wï«Ë…d:O¶<Wz ¨¸Uëu¶Aë ¨wï«“ñ…Ë…bM|“
Wë †UJ! Wï«ËUÇñW< ËWz Íd|W< ≠∂Í…ñU!Wìw|…“:ËœdO! wïW|ô Wì ¨s:|Ëœ…œ …ËWï«;d:OÖñ…ËË ©Íñ:uO"®

Æ…ËWïœdJ:OÄñUë
Wë WÅU! «Ë ≠∑ñWï«œ …Ë«ñ«“wJ:|Ë«d‹J:|ñ ÊU| „W|:uJï«“ ÊU| ÍñUOï«“ wJ:|;ñ:uë ËUïWì«b|;ñ:uáfiÄwAOz

ÆX:O!œdë

ÊUÅ Wë «œ…ËWì ¨Íœñuë wO¶fiï«“ wï«;d:OÖñ…Ë Í“U§:|ñ wM"ËWë«Ëœ wïUëW|:uÙwïUÅW!wM"ËWJA:OÄ wï«ËñUë
∫†«Ë;d! ÍñUOï«“

ÆÊ;d:OÖ…œñ…Ë †W!U! «bO¶fiï«“ wïUëWIì Wì Wë ÍWï«ËWì ‘U! wëW|…ñUî˛ wïËu!Wï ≠±
¨6ÅWÙ ñWÖWz ≠≤UOïW"ÆÊË«dëWï ÊU8ñW" Ê«;d:OÖñ…Ë :u!

w~ïWÙñWã Wì ‘U! wëW|…ñUî˛ wïËu!Wï ≠≥vO¶fiï«“Wë X:O!Wï …ËWz ¨w¶fiï«“ wïUëWIì W! †W§|U"
ÆX:O! d¶ëW| Wì ÊU|UÖUz Í…ËWz :v!W! X:|dï…œ«œ …ËWïU<Wë ÊW|ôWì ¨w¶AÖ wO¶fiï«“ w~ïWÙñWã :ÈbM:OÙ

wO¶fiï«“ ÍW¶<…œ Ë WïóOì wïËu!Wï ≠¥;ñ:uáfiÄËWz® «bïUëWOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ wM¶fi‹ëW| Ë ÊœdJM:Oì:uÄ Wì
bïWÇW|WïóOìÍ;ñ:uë Wì Wë X:O!WïÈñUOï«“≠ ‚«d:OàÍW¶<…œ«œ≠œñuëW! ‘Wï«ËWz Ë ÊWÙÈñ:Ë“

Wë ÍWïUïóOì ËWz ¨WîWz Í«;ñ…ñW< ¨©sM:|;ñËu<…b˘WÙ w!…œWz  ÍñU!ËñUëw"Uë Wìwï«;d:OÖñ…Ë :u! «b|:u8
w|…œUîUz Ë Íbï…ËUï Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 ÍWKÄ wïUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë¨ÊËu!«dM:OÙ p:OÄ‘WïUîWz

Ë œdë Ë«ËW" ÊUOïU|:u8 wïUë…ñUëÊUOA:OJA:OÄw¶:|ñW!…u:|;ñW! W! ÊœdëvO¶AÖ:u! Íœñuë wïbM:|u8
ÆËu!Wï d" wï«ËWz wAOz Wì ÍUÖUz Ë œdë…œ wAOz Í:u8 :u! ÊU|WëW| ñWÙ WïUïó:Oì ÂWz ÆÊUOïœdJÄUÇ

wëW|WA8Wï wïËu!Wï ≠µvO|…ËW"WïÍœñuëÍ…ñU!WìË Ê«;d:OÖñ…Ë wO¶:Oï:uÇ¨…ËWïbï«œñuë…ËW|Wï:u! ÂW!
Í;ñ:uë Wì ¨œñuë ÍW¶<…œ W|«u!…œ ∫r:O˘…œÈñUOï«“ÆÍ:u8 Í:u¶<Wz W"W|U"d~! Í…“:ËdOÄ …ñUë ÂWz ¨«bè«d:Oà
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Í:u8 Wë ÍWï«Ë«ñ«“ ËWz ñW<Wì …ñËu< ¨Êœdë ÊUL<U! Wë ÍWï«ËWì „W|WïóOì ñWÙ ≠∂ÊËUï È«œX:|ËW|Uï
p:|ñ:u3 êOÙ W!ÈñUJ¶<…œÍ…Ë«ñ«“ WïËu/ :u! ÆX:O! «œUO" ÊUOÅW˘WÙ wÇñWÖWz ¨s:|d§!ô ÊU| s:|dJ!

®wzuCì« VOëd?¶?ì«W?JAO?"® W?! …Ë«d?ë …ËW?ëW?|W?ïó?O?ì ÊW??|ôW??ì W??ë w??!…ñW??à Í©Ë ©s"UN?J:O?ÄÊW|ôWì
® Í…Ë«ñ«“ ÊU| Æ©WïUOOëUïËËñ wïUM:ONJ:OÄ® W! …Ë«dë …Ë…d" wëW|WïóOì¡Íe'«ÊW|ôWì Wë w!…ñWà Í©

W! …Ë«dë …ËWëW|WïóOìË ©WK|œñWÖ®wïUî“ Wì W|…œñU|œ ÂWz Æ©œñWÖ® W! …Ë«dë …Ë…d" wëW|WïóOì ÊW|ôWì
® ÍWÅË ∫WïËu/ :u! ¨W|WÙ «bAO!…ñWàWheel†UæKDB*« rºFî ® Wì ÍeOK~MOz Í©WOMHì«Ë WOLKFì«

W<bMNì«Ë¨’dè ¨»ôËœ® W! …Ë«dë «œ©VOD)« oOHÅ bL4√ nOìQ" Ø¨WKºà¨…dJ!WKºà…œUOèwÇWë ¨©
¨VOCè ¨œuIî® W! …Ë«dë «œ©o!Ufiì« Ê«Ëe3 nOìQ" Ø†UGKì« rºFî® WìWëd4WOï«ñËœ»ôËœ ¨Ê«ñËœ ¨

¨‰e?G?ì«W?|œU?à W?3«ñœ ¨W?ãœÊ«d?O?D?ì« †U?æ?K?DB?î r?º?F?î® W??ì Ë ©WO!dFì« W?ìËb?ì« W?F?îU?3 Øw?ïb*«Ø
…Ë«dë «œ©±π∑¥UOïW"® W!WKºàUÙ…ËñWÙ ÆWOOï wA|ËUï ñWÙ «bO¶fiï«“ w~ïWÙñWã p:|bM:OÙ Wì ÊU| ¨©

q:O§î:u":uz w3öë ÍWÅËClutchWëwïU|Wî WìbL4√® U¶<:uîUî ∫…ËU! ñ:Ë“ ©w3uìuMJ"® «bOï«“WAOÄ
U¶<:uîUî wÇWë ¨©ÃU|d!œ ¨g¶Kë ¨q�«Ë ¨i!Uè® W! w"W|ËËœdë «b|WëW~ïWÙñWã Wì ©VOD)« oOHÅ

¨VK‹î ¨s#d!® W! w"W|ËËœdë «b|WëW~ïWÙñWã Wì ©o!Ufiì« Ê«Ëe3®WL{ ¨WJfiîw~ïWÙñWã Wì ÂüW! Æ©
rºFî® «bïUëWOO|WAOÄ …Ë«ñ«“†UæKDB*«WO3uìuMJ¶ì«ÍWÅË ñW§î«ñW! ©Clutch©ÃU|d!œ ¨i!Uè®

® ÍWÅË W?ë 5M?O?!…œ W?ïU?îW?ì W?~??3 Æ…Ëu??"U??ÙConcrete†U?æ?K?DB*« r?º?F?î® W??ì ©WOMHì«Ë WOLK?F?ì«
«œ©WO<bMNì«ËÊ«dODì« †UæKDB*« rºFî® Wì Ë©XML<≈ ¨WïU<d8® W! …Ë«dëwïb*«jOK8® W! …Ë«dë «œ©

w¶ML<≈® ÍWÅË W! gOï«œ ñWÙ «b|WëW~ïWÙñWã Wì ©o!Ufiì« Ê«Ëe3® U¶<:uîUî ÂüW! Æ©WïU<d8«œ©
X:OïUïÍU???ïU???î X:O???˘…œ ËConcreteUOïW"W?~?ïW?ÙñW?ã ËW?ì X:|ËW?ïU0 ñW?ÖW??z U??¶fi:O??z Æ…©XM??L<≈®

ñW§î«ñW! w!…ñWà Í…Ë«ñ«“ ÍUïUî s:|uÅ W! ¨«œWï«Ë«d!ËUïCement5MO!…œ ¨5:|;ñW~! «b|eOK~MOz Í
W??ëÆ…©XM?L<≈® …ËW?ïUfi|œ® W?ë X:|ËW?ë…œñ…œ ÊU?î:u??! …ËW??îW??ìWïU<d8W????"«Ë ©Concrete:u¶ïWL?O?Ç ¨

®cementË …©ÆWOOï «bïUOO|UOLOë Ë w¶ÅËd< w¶ÅË…ñ Ë s"UNJ:OÄ ÊW|ôWì gOëWO|“«ËUO3 êOÙ:u8Uz
Ë w¶fiï«“ wïW|ô Wì ¨“«ËUO3 Ë«ËW" w¶Å ËËœ Wë øX:|dÅ:uá! WOO"…;ñWM! WOO¶fiï«“ W˘WÙ ÂWì ËUÇ X:O!…œ

∫d" wëW|WÅË :u! …ËWMO:|;ñW~! U! ø…Ë«dë ¸WJ:O" …ËWOOï«ËWïUî“
® ñW¶Ä:uë:uOK?O?ÙHeliocopter†U?æ?K?DB*« r?º?F?î® W??ì ©WOMHì«Ë W?O?L?K?F?ì««œ©WO<bMNì«ËW?! …Ë«d?ë

¨d¶!uJOKÙ®Wã«uÉ ¨W|œuLà …dzUÉ†UæKDBî rºFî® w~ïWÙñWã Wì Ë ©wïb*«® W! …Ë«dë «œ©Wî«u4¨
® W! …Ë«dë «œ©o!Ufiì« Ê«Ëe3® w~ïWÙñWã Wì wÇWë ¨©d¶!uJOKOÙWî«u4 …dzUÉÂWz W|WÙ «Ë ÍñU3 Æ©

©†UCèUM"® WOOë:uë«œÊ«u:OïWìwïœdëñW<…ñUÇ :u! U3 Æñ:Ë“ wJ:OïU|“ Í:uÙ W¶:O!…œ ¨«bïUî“…u:OÅ ËËœ
Êbï«œñuë Ë Ê«;d:OÖñ…Ë w|d:|œËUÇ Wë X:O!WÙ w"W§|U" w|œñuë wëW|UÖ“…œ X:O!…œ WïU¶ãdÖËdOÖ ÂWz

∫†«Ë;d! WïüU8 ÂWz ñW<Wì Ë †UJ!
WOO¶fiï«“ …ñU"Ë Ë ”U! Ë V:O¶ë ËuîWÙ ≠±W~M|dÖ…ñ:u3WîWÙÊUë…œËu< W!wïUî“ W!® …ËWM:|dJ!:uë

Æ©w!…ñWà ÊU| X:O! ÍeOK~MOz
Wë «œWïU"W!U! ËWì w"W§|U" W! Èœñuë wïUî“ ñW< WM|;d:O~!ñ…Ë WïUîWÙñW! ËWz ≠≤:Ë;dîWzÆ7fi|u:OÄ ñ:Ë“
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Wì ÊU|üU! wJ:O¶<…œ Wë X:|dJ! ÊUAOM¶<…œ Wï«;d:OÖñ…Ë ËWz ÍËUï ≠≥wï«b|Wî«bOï«ËWïUî“ Ë w¶fiï«“
ÆW|WÙ

ÊUîuÖ ñWÖWz ≠¥Í…ñU!WìªËu!WÙ ¨Íœñuë :u! ¨w¶fiï«“ wëW|…Ë«ñ«“ wï«;d:OÖñ…ËWÅU! «ËWëÊ«u:Oï WìËËœ
ÆX:|d<ËuM! :u! wÅWëWOO"…;ñWM! WOOïUO! …Ë«ñ«“ «œWï«ËWë

…ñË…œ Í…ËWïœdë W! g|ËWz ¨:ÈdïW|W~! :vÄ w|WAOÄ Ë w¶fiï«“ Í;d:OÖñ…Ë Wì „W|…ñW! Wë X:|ñb! ¸ËWÙ ≠µ
ÊUOO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë Ê«;d:OÖñ…Ë w"W!U! Wë Í…ËWz :u! ¨w"W§|U" Í©”ñ:uë®ÆX:|dJ! d:OãgO¶<W!Wî

ÆÍœñuë wïUî“ :u! WOOïUNO3 wO¶fiï«“ ÍdO! wîWÙñW! s|d¶¶fi|u:OÄ Ë s|d"“ñW! Í…ËWM¶<«uÖ WîWì
¨;d:OÖñ…Ë X:O!Uï ≠∂w"Uë WìXAÄ ¨«bO¶fiï«“ wï«;d:OÖñ…ËUOïW"w~ïWÙñWã „W| W!v¶fiï«“uJ˘W! ¨X:O¶<W§!

X:OÅ…œ WJïuÇ ¨p:O~ïWÙñWã bïWÇ W!p:OëW| ñWÙ:u! Í“«ËUO3 wëW|UïUî …ñ:u3 ¨WïU~ïWÙñWã ÂWì
X:O!Uï«œ …Ë«ñ«“ ÊUîWÙñWÙ ËÂWì Í:u8 wO"W§|U" wïËuÇ:u! Ë üWèW" Ë ¸ËWÙ gOJ:O~ïWÙñWã ÍñWï«œ

«œWï«b|WîWë X:|ËWë…œñ…œ ÊUî:u! …ËWîWì ÆX:O!WÙÍñWï«œ …Ë«ñ«“Ë X:O! ñ«œUÖUz ñ:Ë“ X:O!…œ œñuë
Í:u8 ÍWëWïUî“ w¶ÅËd< Ë XÅË…ñdO!WìÊ«bJ:Oì Ë 5ÅU"«œ :u! …Ë«œ :vÄ Íñ:Ë“ wëW|«œËWî Wë ¨X:O!

wA|d" wïUëWïUî“ w¶ÅËd< UÙ…ËñWÙ ¨ÊW<…ñ w|œñuë wÖ…ñ WìËUÇñW! WìW|…ËWz :u! ‘WîWz ÆX:O!
Æ…ËW"U‹! ñËËœ WîW˘WÇu~ïW" Wì Í:u8 Wë

∫…ËUÇñW<

® ‰UIî`KDB*« WäUO� †UOºNMîwLKFì«« WÉ r<Uè Æœ ©qBOHì« WKºî ¨…ñUfiì≠ W|œuFfiì«œbFì«≠ ±≤¥
Ê«d|e4∫’ ±π∏∑≠ ≤∞Æ≤≥
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w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wï«;d:OÖñ…Ë ñW<Wì WïËu/ p:|bM:OÙ

Íœñuë W! w!…ñWà W! ÍeOK~MOz W!

©…ñ«bïUOÖ® U|ñ…œ wá<Wz dæ§ì« ÊUB4 sea horse

vïü«bMîÊU¶<ñ«œ©…ñ«bïUOÖ® W!UGì« ‰UHÉ√ bush babies

©w<Uî® U|ñ…œ wïU¶|WÅ dæ§ì« ÊUDOÅ Devil fish = sea devil

©w|ñUJ:|u"® ËUÇ ÍWM|;ñ:u" 5Fì« WOJ§Å retina

d:OÅ…ñ«“ ¨d:OÅWî…œ©„…ËËñ® l§fiì« oK4 snap dragon

X8…Ë wìufi!Wë ÊUîeì« Wìufi§ë time capsule

w¶ÅËd< wïœñ«ó§˘WÙ wFO§Dì« »U‹¶ïô« natural - selection

d¶ëUÇ :u! ÊUî `K�öì ¡UI§ì« existence of the fittest

¨ÊUî :u! ÊU~ïW3;ñWÅÊUî :u! ¡UI§ì« wKà Ÿ“UM¶ì« struggle for existence

ñËW! W˘uÖ©„…ËËñ® ¨d§§ì« …dÙ“W|d§! tigridia

ÊUï ñ«œ©„…ËËñ® e§)« …dºÅ bread tree

©…œUî® b|œdÖ:uÖ Â…ËËœ bO¶|d§ë wïU# bisulphide

w~ïeÖ©wï«Ë…d:O¶<Wz® w˘:uÄ w§DIì« oHAì« ourora
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Â…ñ«uÇ w<U!
ÊUëWOOîWëW| …ó:O! Ë 5ÅU"«œ Í“U§:|ñ

≠√XæMì«® 5ÅU"«œ Í“U§:|ñCoining of words∫©
:u! WëW|W~˘W! Ë wïUî“ wïUëWOO"W§|U" Wì WJ:OëW|wïœdëWÅWÖÆ…ËWïœdJ"ñuë Wì WJ:|ñ:u3 Ë

∫5ÅU"«œWOO¶:|d!¨d"U|“ ÊU| WÅË ËËœ Wì „W|WÅË wïœdJ¶<Ëñœ Wìp:O3ñWî W!¨UïUî Ë …ó:O! Wì p:OïU$uÖ
Ê«u:OïWìË«dÅU"«œ :vìÆ:Èuï Í…Ë«ñ«“ W! ÊUî“ wïœdëbïWîW˘Ë…œ :u! WAOëW|:uÙ Ë X:O!WÙ «œWë…Ë«dÅU"«œ Ë

ÍWÅË® ∫«bO!…ñWà Wì WïËu/ :u!wzUîd!´d!® ©wzUî® Ë wïUJÅË ÊU| ÍË…“ W"«Ë ©d!® Wì ¨©wzUîW"«Ë ©
«bA|ËUz Ë ÍË…“ ñW<Wì Wë ‚:u! Íñ«bïUOÖ ∫uë…Ë® ¨vë…ËUJÅË W! …Ëu! «b|œñuë Wì Wë ¨…Ë«dOÖñ…Ë ÍËUz

Æ©Í˛…œ
wïUî“ Wì W|…Ë«ñ«“ ÂWzvJ:|dÖñW§î«ñW! «bOMO"ô Ëamphibian≠ Íd~A:OÄ Wì Wë ¨X:|œamphWì® W"«Ë

® Íd~A:OÄ Ë ©ôËËœñWÙbios©ÊU|˛ Í“ñW"® W"«Ë ©≠Æ…Ëu"UÙ p:OÄ
∫«b|œñuë Ë w!…ñWà Ë ÍeOK~MOz Wì 5ÅU"«œ :u! „W|WïËu/

∫«bOJ:|dÖ Ë wMO"ô Wì«Ë“:u":ËdÄprotozoaÍeOK~MOz W!first animals® w!…ñWà W! ¨WOz«b¶!≈ †Uï«uO4¨©
ÆÊUëWOO|U"…ñW< …ñ«bïUOÖ Íœñuë W!

Í…Ë«ñ«“ Ëu!«ËWëprotozoa†Uï«uO(«®WOz«b¶!ô«©U§OîWz® uë…Ë ¨ÊUëWOO|U"…ñW< …ñ«bïUOÖ W"«Ë ©
® Íd~A:OÄ Wì ¨…ËW¶:|dÖ…œ≠proto® Íd~ÅUÄ Ë ©zoaÆ…Ë«dÅU"«œ ©≠

® ©ÊUJî“® ÍWÅË ÊU|time - space≠ †Uë® «bA|œñuë Wì ¨…Ë«dÅU"«œ …Ë…©ÊUJî® Ë ©ÊUî“®  Wì Wë ©
ÊU| ©s:|uÅ∫«b|eOK~MOz Wì 5ÅU"«œ :u! ‘WïËu/ ¨©s:|uÅUë®

reduction +oxidationW! …Ëu!redox∫«bO!…ñWà Wì Æ´ bfiëQ"Æ‰«eëQ" W! …Ëu! ‰«e¶8≈
∫«b|œñuë Wì´ ÊUfië:uzÆ†ñuëUfië:uz ÊU| ÂWëUfië:uz ∫W! X:O!…œ ©…ËWïœdJ"ñuë® …ËWïœdJîWë

∫5ÅU"«œ :u! g|d" wëW|WïËu/

∫«bOMO"ô Wìparous´vivi´ovo

pario´vivus´ovum

bìu|w4WCO!
ËUïWì WJK:OÙ wïUM:ON˘WÙ ÍW~:|;ñ W! ÍËuâ:O! Wë Í…ñ«bïUOÖ ËWz W"«Ë ¨©œuìË ÷uO!® W! …Ëu! «bO!…ñWà Wì

UïWÄ ñU3 p:|bM:OÙ X:O!…œ WOOï ñUÇ êOÙ Æ©„ËeK:OÙ® W! …Ëu! «b|œñuë Wì ÆX:O!…œ «bOJ|«œ wÅWìWM|W§!ñW!
W! Æ5ÅU"«œw"W§|U"Í…Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ Í…ËWM¶<«uÖ Wì«bOïUO!ÊU|d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ Wë Wï«Ë«ñ«“ ËWz Ë
uë…Ë ¨W|«b:O"anhydrous® W! X:O!…œ «bO!…ñWà Wì WëwzUîôË ©W! ¨©ÍËU£:O! ÊU| ÍËUzUï® «b|œñuë Wì
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WïUî“ Wë 5ï«e! …ËWz ñWÖWz w"W§|U"ÊUëWOO|UÄËñËWz:ËbMOÙ«œUO" ¨ÊUOïUï:Ëñ W"«Ë ¨ÊUM:ONJ:OÄ Í“U§:|ñ
ÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!:u! ‘WïËu/ Æ«bïUM:OÙñUëW! Ë …ñUî˛ Wì WîWë ñ:Ë“ 5ÅU"«œ «bO!…ñWà wïUî“ Wì ÂüW!

® «bO!…ñWà Wì WîWzW|UNïöì«©Ë ©w|U":uJ:O!®®wJK<öì«wëWOOï«Ë«dã X:|ËWïU|Uï ÊUëW!…ñWà ¨…©‰W¶:O!® ©
Wë…Ë«dÅU"«œ WÅË Ë X:O$uÖUï «bO!…ñWà wïUî“ Íó:OÇ ¸WÖWì 5ÅU"«œ s:O˘…œ WJïuÇ ¨ÊWJ! «b:O" Íñ:Ë“

WÅË ÍUïUîÊUë…Ë«dÅU"«œ :vìw!…ñWà wïUî“ wïUë…;ñ:uë ÂüW! ÆX:OÅ:uÄ…œ«œw"Uë Wì:u! ÍUïWÄ «b¶fi|u:OÄ
Wì p:|bM:OÙ ÊU|WëW|ñWÙ Ë 5M:ON! …ó:O! ËËœ Wë Í…ËWz uë…Ë ¨W|WÙ Íñ:u3 p:OìWÖ 5ÅU"«œ ÆÊW!…œ
WÅË U<ËW?z ¨WÅË „W?| W?! s?|W?J?ïU?O?! s?|…b?! „W?| W?ì ÊU?O?ïU?ë…ËU?LÅU?Ä U?3ËW??z Ë s??|W??§??!ô w??ïU??ëW??¶??O??Ä

® Ë«dÅU"«œ ÍWÅË X:|d"uÖ…œ w:OÄ Wë…Ëu"UNJ:OÄW"uæM*« WLKJì«coinage wordWë…Ë«dÅU"«œ WÅË W"«Ë Æ©
ÆW|«b:O" ÍWëWOO"…;ñWM! WÅË ËËœñWÙ w¶OÄ „W|…œ«ñ U"WÙÊUîu~:O!wAOz Wì WîWzvÅU"ñ«œÂüW! ÆX:OÇ…œ

Ë«dÅU"«œ ÍWÅË W! …ËWz ¨X:O! «b:O" ÍWëWOO"…;ñWM! WÅË ËËœñWÙ wïUëW¶OÄ ËuîWÙ WëWO:|uï WÅË ñWÖWz
ÊUîWÙ ñW<Wì WëWOO"…;ñWM! WÅË ËËœñWÙ wïUë…ËULÅUÄ W¶OÄ X:O!…œ «bMOÅU"«œ Íñ«œdë Wì ÆX:|ñœd:Oî˛Uï
Íœñuë wïUî“ Í“«u:OÅ ñW<Wì :v!…œ uJ˘W! ¨s|W‹! ÊUOA:OÄ Ë ‘UÄ ÊUî:u8 w<…ËWÙ W! X:O!Uï Ë s! e|ñ
W¶fi|u:OÄ wJ:O¶Å ‘WîWz ¨XOÄ W! †Uë…œ WÅË WJïuÇ Æ…ËWïœdJ"ñuë :u! W|…ñËWÖ wJ:|“«u:OÅ 5ÅU"«œ Æs!

ÆW"Uë wOîWë Ë w|«d:O8 È…œW< Wë «œW|…œW< ÂWì w"W§|U" W! ¨«bïU|˛ Wì
¨:Èuï Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË w|œWïUM:OÙ W! ‘WîWz ¨X:O!…œ d¶ï«Ë«dã ÊUî“ ÍWï“U! 5ÅU"«œ W!p:O3ñWî W!

ÆX:O! „Ëu< ÊUî“ ñW<Wì Ë X:O! Ê«u3 Ë «dJÅUz Ë e:OÙW! Ë W˘WëËu< Wë…Ë«dÅU"«œ WÅËw"Uë Wì«b¶fi|u:OÄ
…ËWïdÖ…œ 5ÅU"«œ ÍW~:O3 Wë W|WÙ ÊUî“«u:OÅ p:OìWÖ WL:Oz WJïuÇ ¨s|ñW! 5ÅU"«œ :u! UïWÄ X:O!Uï ¨X:O!Wï

Æ…Ë«ñ«“ wïUï«œ :u!
wMOÅU"«œ Wë 5ï«e! ‘…ËWz X:O!…œñW<Wì WÅËX:OÅU"…œ«œ WëWÅË Wë …ËU¶<…Ë W<Wë ËWz wèË…“

WïËu/ :u! Æs! q|Uè w:OÄ p˘W8 Ë X:O! „Ëu< :ÈuÖ Ë ÊUî“ ñW<Wì Wë…Ë«dÅU"«œ WÅË WOOï ÃñWî WJïuÇ
ÆW|ü:uèUï wëW|WÅË ¨…Ë«dÅU"«œ ©d§4 rKè® Wì Wë ©d§æè® ÊU| ©`LKè® ∫…Ë«dÅU"«œ WOO!…ñWà WÅË ÂWz
ñËËœ :vì wïUî:u8 W¶fi|u:OÄ s:O˘…œ Ë WOOï ¸œ W! ÊU|…Ë«ñ«“ wMOÅU"«œ Í“U§:|ñ ÊUëW!…ñWà Wì p:|bM:OÙ

Æ5ï«“…œ w<ñuè wJ:|ñU! W! WJïuÇ ¨…ËWM|W‹!
wÇ:u! ∫5:O˘…œ ¨WïËu/ :u! ¨‘WL:Ozw"UO3Wì® b|:uì:uë Í…Ë«ñ«“colloidWì ©ÍñuG§Å® Í…Ë«ñ«“ wïUO! Í©

Wï W|…Ë«ñ«“ ÂWz WJïuÇ ¨5ÅU¶!«œ Íœñuë W! ©˚î WâLOï® W"«Ë ©ÍñËdä W§Å®Ë ©˚î®©˚îWâLOï® Wï
:v!…œ ñWÙ 5ÅU"«œ W"«Ë Æ©b|uìuë® 5:O˙! w!…ñWà W! s|WJO! ñWÙ U! W"«ËWë ¨W<ñuè wëW|WÅË Ë …ËW¶:|dÖ…œ

w"Uë WìÆÍœñuë wïUî“ wÅWÇ w:OÄW! ÊUë…d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ wïœdJMO!«œ W! g|ËWz ¨X:O! «b¶fi|u:OÄ
:u! ÊUîWOO¶<«ñ ÂWz …ËWM|WJ! ÊUOOÅ Ë Íœñuë wï:uë ÍWÅË :ÈbM:OÙ WM|…b! ZïñW< WL:Oz ñWÖWz

∫ÍWÅË wMOÅU"«œ WïËu/ :u! ÆX:|ËWë…œñ…œ
® Ω ËU¶Å:uÖMeat soupÆËUz ´ XÅ:uÖ Wì ©

Ÿu§M|® Ë«;ñWÖwïbFîΩmineral waterÆËUz ´ ;ñWÖ ∫Wì ©
Ω qBî® Ë«œñ…“plasmaÆËUz ´ œñ…“ Wì ©
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Ω ÃU3œ® pA|dîhenÆ©wïUJÅË® pA| ´ dî ∫Wì ©
Ω ·UD8® WJK:O<…;ñWÄswallowÆWJì ´ :v< ´ …;ñWÄ ∫Wì ©

Ω wßM8® „uî…d:OïhermaphroditeÆ:vî ´d:Oï ∫Wì ©
® Ë«d*WèW3U3œΩ ¡U*«moor henÆËUz ´ dî ´ ‰Wè ∫Wì ©

Ω Òj!® ÍË«dîduckÆÍËUz ´ dî ∫Wì ©
Ω “UN3® Â«bïWz:uësystem∫Wì ©ÆÂ«bïWz ´ W˘Wî:uë

Ω ◊dè® …ñ«uÖearringÆ…ñ«Ë ´ :ÈuÖ ∫Wì ©
Ω ”bMè® ËxÖW<beaverÆËUz ´ ¯W< ∫Wì ©

® ¯ËöOÅWæHMîΩabomasumÆ¯ËUz ´ WKOÅ ∫Wì ©

∫ÊUë…ËUÇñW<

® ‰UIî ≠±WO!dFì« wã XæMì«tî«b‹¶<≈Ëwã†UæKDB*«WKºî ≠ÍœUL4 ÍñU{ bLæî ñu¶ëbì« ©WOLKFì«
lLº*«wè«dFì« wLKFì«ÆÊu#ößì«Ë ÍœU(« bKº*«Æ±∏π≠±∂≤ ∫’±π∏∞ Ø©≤®

«® »U¶ë ≠≤WO!dFìrOÙ«d!≈ ñu¶ëbì« ©dBFì« W3«u"…dOGBì« Wàu<u*« WKfiK< Æwz«dîUfiì«Æœbà©±∞µ®WMfiì
Æ©XæMì«® ±±∏ ∫’±π∏≤

Æ∂π …;ñWÄô ÆdOB§ì« sfi4 qîUë ñ:u¶ëœ ÆÍœñuë Í…Ë«ñ«“ ≠≥
≠¥Íñ«Ë:uë® Xfiï«“ Ë …œñ…ËñW??????ÄWãdF*«Ë WO!d?¶?ì«ÍñU???"Ë ∑∂≠∂π …;ñW???Äô ±π∏± w????˘U< ©±∏® …ñU????î˛ Æ©

†UæKDB*«®w!dFì« À«d¶ì« wã WOLKFì«WKì«b§à ∫ñu¶ëbì« rKI! ©Íñu§'«Æ
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WïUîWz s:O˘…œ Ë s:Oï…œ«œ ÊU|ü:uèUï Ë p:|;ñUï W! ÊUëW!…ñWà Wë ¨Ë«dÅU"«œ Í…Ë«ñ«“  ñW<Wì WïËu/

ÊUO:OÄ ÊULëWOO¶fi|u:OÄ êOÙ Ë Ê…ñWîW< Ë d|W<WOOï

ÍeOK~MOz W! w|d! Wì ü:uèUï ÈË«dÅU"«œ Í…Ë«ñ«“

silver nitrate WCHì« †U"Ë“¬ iHë√ “√

ferric sulfate b|b(« †U¶|d§ë bæëQ§ë

zinc sulfate pïeì« †U¶|d§ë fÊdëQ§ë

copper sulfate ”UæMì« †U¶|d§ë `MëQ§ë

sodium carbonate Âu|œuBì« †Uïu!dë bBë√ dë

sodium nitrate Âu|œuBì« †«d¶ï bBëQ¶ï

Íb|√ l!ñ√ †«– W|bO!ñ√

u'« WMOH< uºMH<

÷ñô« †UI§É ‚U§Éñ√

dehydration ¡U*« Wì«“≈ WÙuî“
dehydrogenation 53ËñbONì« Wì«“≈ W3dÙ“

decalification ÂuOfiìUJì« Ÿeï WKëeï
deamination 5îô« Ÿeï WMîeï

decagon U|Ëeì« dAFî “dAà
deca gram †Uî«dädAà ⁄dAà

deca hedron ÕuDfiì« dAFî ”dAà

deca meter ñU¶î√ …dAà ÂdAà
amphoterism W|uKIì« WOCîU(« WOKIL(«
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Íœñuë wOfiï«“ Í…Ë«ñ«“ wMOÅU"«œ ñW<Wì WïËu/ p:|bïWÙ

W! 5ÅU"«œ
Íœñuë

W! ÍWëUïUî

Íœñuë
W! 5ÅU"«œ

w!…ñWà
W! ÈWëUïUî

w!…ñWà
…Ë«ñ«“

WëWO|eOK~MOz

ÍËUz:ËñUë ÍËUz ÍU!…ñUë wzU1dNë wzU!dNë
wzUî

Hydroelectronic

wfiO"UMèuî:ËñUë w|U!…ñUë wfiO"UMèuî wfiOÉdNë wfiOÉUMGî
wzU!dNë

electro magnet

…bM|“wëUïËËñ wÖ…bM|“ wOëUïËËñ ÍuO4u{ ÍuO4 wzu{ photo biotic

wëUïËËñ :ËñUë ÍU!…ñUëwëUïËËñ wzu{dNë wzU!dNë
wzu{

photo electric

W˘Ëu3:u8 w|:u8 ÍW˘Ëu3 WOëd4 «– Wëd(« w"«– auto matism

ÍË…;ñËW8 Â…œ W! 7A|:Ëñ
…Ë…ËW8 W/d<

wã dOfiì«
ÂuMì«

somnam bulism

U| ÈóîËËñ
w|ËË;ñóî …Ë…ËËñ Wì 5|óî ’UBîœ≈ ’UB¶î≈

wæD<
adsorption

ÍËUz wÅ ÍËUz Í…ËWïœdJOÅ RLK% Ω …QLK4 wzUî qK% hydrolysis
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® ÊUëWOOîWëW| …ó:O! ≠»WOKz«Ëô« WEHKì«Acronym∫©
W|W|…ó:O! ËWzd" wëW|WÅË bïWÇ wïUëWîWëW| W¶OÄ Wì Wë¨X:|dM:OÙ…œ p:OÄbïWÇ Wì WëW|W"ñuë ÊU|

„W|WÖ;d!…Ëu"UÙ p:OÄΩ e:|dã® wJ:OM|;d!ñ…œ wïUëWÅË WìphraseÊU| Æ…Ë«dOÖñ…Ë ©Vëdî® Ë Ë«ñbJ:Oì ©
WÅW! ÊU| wïUëWëW| Í«Ëœ Wì „W| WÅW! Wì p:OëW| ñWÙ wïUëWOOîWëW| W¶OÄ Wì ©ñ«œ«ñ® uë…Ë WëW|WÅË

Ë«ñbJ:Oì wëW|…Ë«ñ«“ wïUëWOOë…ñW<Æ…Ëu"UÙ p:OÄ

∫…ËUÇñW<

Websters New Collegiate Dictionary
amerriam - Webster/
1973
Made in the United State of America. Page 11

∫ÊUëWOOîWëW| …ó:O! ñW<Wì „W|WïËu/ bïWÇ
≠ñ«œ«ñ® Í…Ë«ñ«“ ≠±RADAR…Ë«dÅU"«œ W|W¶<ñ ÂWz wïUëWÅË wïUëWîWëW| W¶OÄ Wì ©:

Radio Detecting And Ranging

Í…ËWï«b~ï…œ Í:uÙW! ¨ÊUëWOOïUL<Uz WïW" ÍË…;d:|ñ Ë s:|uÅ Ë ÊËu! wïœdJïUAOM¶<…œ :u! WëW|UÖ“…œ Wë
©Íb�®w˘:uÄWÅ¨…ËW|©wJK<ô® :u|œ«ñw"W§|U" W!Æb¶Ù ÆÆÆË ÂW" Ë Wë:Ë;dã :u!

ñ…e:Oì® Í…Ë«ñ«“ ≠≤laser∫…Ë«dÅU"«œ W|W¶<ñ ÂWz wïUëWÅË wïUëWîWëW| W¶OÄ Wì Wë ©
Light amplifacation by stimulated emission of radiation.¨wïœdë…ñËW?Ö :u?! W?J:|“«d?îU?z

Æ«œË«dMO! wOëUïËËñ ÍWÇËUï p|e:Oï Wì ÊU| ËUïWì ©œœd¶ì«® ÊUë…ñWì…ñWì Í…ËWï«bJAO"
® ÍWz Æs:Oz ÆñUz Í…Ë«ñ«“ ≠≥RNA∫©

® ∫W??ìRibo nucleic acidw?ëW?|…œU?î ¨©Í“:u?§?|«ñ W??ëËU??ï wÅd??"® ©vO|UOLOëWïU?8 Ëu?îW?Ù W?ì …“:u?˘U?z
wïËu§¶<Ëñœ :u! WJ:|“«u:OÅ WîWz Wë Ê«œ;ñ…ËU! ËWì ÊUëUï«“ ¨W|WÙ «bÅWì wïUë…ËËbM|“5":ËdÄË

Æ«œWïU8 Wì r|eïWz
® ÍWz s:Oz Íœ Í…Ë«ñ«“ ≠¥DNAWëËUï wOÅd" ∫Wì ©wOfië:u£|œÍ“:u§|«ñDeoxyribo nucleic acid¨

wëW|…œUîÍ…œUî ÊW|ôWì WÅd"wMO":ËdÄvOë…ËUïwJ:O˘:Ëñ ¨…Ë«dO~˘WÙ …ËWïUë…ËËbM|“ WïU8@M|dÖ
® WMO3 ËuîWÙ Wì ¨X:OMO!…œ «bïUëWOOëULÖ“ W¶ÅË…ñ Í…ËWM¶<«uÖ WìgeneÆW|WÙ «bïUë©

® ñ…e:Oî Í…Ë«ñ«“ ≠µmaserwï«bïUÙ Ë Êbï«;ñWÄñ…œ W! w|U!…ñUë ÍW"dÄ wïœdë…ñËWÖ :u! WJ:|“«dîUz ≠
∫Wì ©ÊUëWJAO"micro wave amplification by stimulated emisson of radiationÆ…Ë«dOÖñ…Ë
ÆÍœ® Í…Ë«ñ«“ ≠∂ÆÍœÆw"DDT∫©

® Wì Wëdichloro diphenyl triechloroethane…Ë…©:u! WOOá< wJ:|“:u" WîWz ¨…Ë«dOÖñ…Ëwïœdë:uÇüWè
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“WÖWî Ë g:OîÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!
® Æw" s:Oz Æw" Í…Ë«ñ«“ ≠∑TNT® Wì Wë ©tri nitro tol veneÆ…e:OÙW! wOïWîWèW" wëW|…œUî Æ…Ë«dOÖñ…Ë ©

® ÆwÑ Ær:Oz Æ:uz Í…Ë«ñ«“ ≠∏OMVWë ©∫Wì®Orbiting Maneuvering VehicleÆ…Ë«dOÖñ…Ë ©ÍUïUî W!
ÍWJfiOìUÖÈñUë…ñ:uï®W!dàW"«Ë ©†«ñËUM*«Í…˛:Ë;dÄËWz w|ñ«“u~"Wîe8 :u! WOO|UÅ:u! wëW|WJfiOìUÖ

WïUîWz Æ:v"U~ïUO! X:Oï«u"Uï w|UÅ:u! Í:uëWî Ë «bïUë…“ñW! ñ:Ë“ W~ìu8 Wì Ê«Ë Wë ÍWï«œdJ¶<…œ W~ïUî
Í…Ë«ñ«“ ÊU|…œ Wì W~3 ËÆd"

ÂWºM:OÄ w<U!
7Å;ñ«œ Í“U§:|ñ®‚UI¶Åô«Ωderivation©

ÊU?| w?M??"d??Öñ…Ë W??ì W??O??O??¶:|d??!wïUM:ONJ:OÄ¨d??" w??ëW??|…ó:O??!p:O?3ñW?î W??!k?H?K??"® Ê«ó:O??! W??ì p:O??ïU$u??Ö
pronuciationÊUëW¶OÄ wïËu!e|ñ Ë ÊUëWOOë…ñW< W¶OÄ wM"ËU8Uz W"«Ë ¨©ËUïUî¨X:O!WÙ «bïUOï«u:Oï Wì

¨rKà® 5ï«“ ∫Í…ó:O! Wì WïËu/ :u!WãdFî¨©ÈñUOï«“®WãdFîKnowledgerKà® w¶fiï«“ ©ScienceË ©Uï«“
®ScientistÂuKFî® Ë«dï«“ Ë ©Known«œ…Ë«ñ«“ wïUM:OÙ«œ Wì …ñW~|ñUë Ë ñ«bîWÙñW! ñ:Ë“ ¨‘…“U§:|ñ ÂWz Æ©

Wì ÍWëWOO|Uï«u" Ë ÊUî“ wO¶:|ËËbM|“ :u! WëW|W~˘W! Ë«bïœdëWÅWÖÆX:O!…œ bïWîW˘Ë…œ ÊUî“ …ËW|:uÙW! Ë
® Ë«ñó:|;ñ«œ ÍWÅË Wì gO¶<W!WîWI¶A*« WLKJì«derivative - wordW! Wë „W|…Ë«ñ«“ ÊU| „W|WÅË ∫©

wïUï«œ® wïœdëœU|“ ÍW~:|;ñ©„…dOÖ…Ë…d" wJ:|Ë«ñó:|;ñ«œ Wì ÊU| …Ë…dO~:O3 wJ:OÅW! WìÆX:O§"UÙ p:OÄWïËu/
∫«bO!…ñWà wïUî“ Wì 7Å;ñ«œ ñW<Wì

∫V¶J|to write∫…ËWîWì ¨©X:O<Ëuï…œ®
W!U¶ë∫writingÆ©5<Ëuï®
∫»U¶ëbookÆ©Ë«;ñWÄ Ω V:O¶ë®

∫»u¶JîmessageÆ©WîUï®
∫»U¶JîWì¬W§"Uëtype writerÆ©5<Ëuï Í“«dîUz®

q<«dî ∫V"UJîcorrespodentÆ©d:OïWîUï®
w!U¶ë∫clerical¨w§:O¶ë®w|bï…u:OÄÆ©W|WÙ …Ë…ñW<Ëuï W!
∫»U¶ëW<ñbîelementary schoolÆ©…d3u4®
∫V¶JîofficeΩwriting deskÆ©W~MO<Ëuï®
w§¶ëV¶ë lzU! ∫book sellerÆ©‘:Ëdã V:O¶ë®

W§¶Jî∫book shop, libraryÆ©WïU‹§:O¶ë®
dOG� »U¶ë ∫VO¶ëbook letÆ©WJKOîUï®

∫V"UëwriterÆ©ñW<Ëuï®
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Í“U§:|ñ«b|œñuë wïUî“ Wì 7Å;ñ«œ
©„W|…œU|“® p:Oë…dOÖ Ë ñ«œU"«Ë Í…œU< wJ:|ËUï Wì Wë s:|dë…œ wMO§:O" WÅË p:O˘Wî:uë «b|œñuë wïUî“ Wì

¨ÊËu"UÙ p:OÄWë…dOÖ ÂWzd~A:OÄ…ñ:u3 ÂWz Æ…ËWJ:OÄ ©d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ® ÊUOëËËœñWÙ ÊU| :v! d~ÅUÄ ÊU|
«b|œñuë w|“U<WÅË Ë w¶fiï«“ Wì WïUÅËÍËUïW!wO¶:Oï:uÇ W|WÙ ÊUî:u! Æs:|d!…œËUï Ë«ñó:|;ñ«œ ÍWÅË

w¶fiï«“ Wì ÊU|Wë…ËUï Ë ÊUOïËu§J|«œWì«b|“U<…Ë«ñ«“wJ:|“U§:|ñ W!ÊUï«œ …Ë«ñ«“ÂWì p˘Wë Ë 5:OM!«œ
® Ë«ñó:|;ñ«œ ÍWÅË ÆÍœñu??ë ÍËU??§:|u???ï Í…Ë«ñ«“ w???ïœd???ë“U< :u???! s???|d???~???!ñ…Ë …“U???§:|ñWLKJì«WI¶A*«Ω

Derivational wordË …œU< wëW|WÅË Wì Wë W|W|…œU<Uï WÅË ËWz ©„WO|œU|“¨X:O§"UÙ p:OÄU3ËWz
qLFî® WÖñUë uë…Ë Æs! …ËWJ:OÄ ©d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ® ËËœñWÙ ÊU| d~ÅUÄ ÊU| d~A:OÄ WëWO|œU|“factoryΩ ©

Æ WÖ ´ ñUë
©d~ÅUÄ ´ …œU< ÍWÅË®

∫«œWï«ñ:u3 ÂWz ñW<W! :ÈdJ! ‘W!«œ :Èdï«u"…œ s"ËU8Uz wïUëWÅW! Í…d:|uÖ W! Ë«ñó:|;ñ«œ ÍWÅË
≠√W! Èñ:Ë“ W! «b|œñuë wïUî“ Wì Ë«ñó:|;ñ«œ ÍËUï ∫Ë«ñó:|;ñ«œ ÍËUïvO"WîñU|:u! ¨X:|œ p:OÄ d~ÅUÄ

d~ÅUÄ p:|bM:OÙ ÆË«ñó:|;ñ«œ ÍËUï wïUM:ONJ:OÄWMÇ…œ ÊWÙñ«œdë wÖ…ñ ÊU| ñ«œdë ÊU| ËUM˘ËUz ÊU| ËUï® ñW<
∫Ë«ñó:|;ñ«œ ÍËUï WïWJ|…œ Ë …œU< Í©ñ«œdJ˘…ËUz ÊU|

∫„…Ë ©ñWÖ® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±
Õ«d3® ñWÖñW¶ÅWïsurgeon® ñW~M|;d:|“ ¨©gold smith©

∫„…Ë ¨©“U<® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤
`KBî® “Ufi8UL8WÇWæK<ô«Ωgun smith©

® “U<WJK:|ËUÇw"UM|uà Ω w"«ñUEïopticianÆ©
∫„…Ë ©bïW!≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥

Ÿ«ñcì« ñ«u<® bïW!ËË“U!armletqOKë≈® bïW§˘uÖ ¨©coronaÆ©
∫„…Ë ¨©Ê«Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥

® Ê«ËWOO¶ÅWëw"uï Ω ÕÒöî©sailor= marinerÆ

Ê«Ë;dãW˘U!©ñUÒOÉ®airman = birdmanÆ

∫„…Ë ©ñ«œ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠µ
® ñ«bOâîUèwÉu<†UOÉu< Ωflagellata¨©…ñ«bïUOÖ Ω

Ω ñ«bfiKëñ«b˙fiè®ÍËU4fKJì« wKàcalciferousÆ©
∫„…Ë ©wÇ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠∂
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® wÇ«u˘W4Ω wï«uK4wz«uK4confectioner⁄UÒ!œ® wâ8U!…œ ¨©tannerÆ©
∫„…Ë ©“U!≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠∑

¡UfiMì« d|“® “U§:Oîgallant = beau® “U!d":uë ¨©w!dîÂUL(«birderÆ©
∫„…Ë ©ñWë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠∏

qîUà® ñWëñUëfactor = agent“UÒ§8® ñWJïUï ¨©bakerÆ©
Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠π©bïWî≠®∫„…Ë

® bïWLÅ:uÙwà«Ëconscious® bïWî…dÙW! ¨©ÍdI§àlngeniousÆ©

©bïWî ¨ñWë ¨“U! ¨wÇ ¨Ê«Ë… ¨Ê«Ë ¨bïW! ¨“U< ¨ñ«œ ¨ñWÖ® Íd~ÅUÄ ∫wMO§:O"
WAOÄ wïœdJ|ñU|œ :u! Èñ:Ë“ W!Æs:|dM:OÙ…œ ñUëW!

Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±∞©Í≠®∫„…Ë
ÈËUz®wzUîaqueous = hydrous® w* ¨©wKîñsandy©

∫„…Ë ©w"…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±±
® w"…ËUOÄWìu3ñmanhoodÆ©

∫„…Ë ©w¶:|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±≤
® w¶:OKÅWìuO<liquidity® w¶:OÅd" ¨©W{uL4acidityÆ©

Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±≥©w"W|«≠®∫„…Ë
w"W|ôbïWî®WOìbMîMendelismUï«“ ÍËUï Wì ©¨…Ë…©‰bïWî®

® w"W|UM|Ëñ«œWOM|Ëñ«œDarwinismÆ…Ë…©s|Ëñ«œ® Uï«“ ÍËUï Wì ©
∫„…Ë ©wM:|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±¥

U§Bì«® wM:|;ñuëboy hood® wM:Oâë ¨©…ñcà Ω …ñUJ!VirginityÆ©

Íd~ÅUÄ ∫wMO§:O"¨È≠®©wM:| ¨w"W|« ¨w¶:|≠ ¨w"…≠
ÆW|«b:O" ÊUOOëôUÇ ÍñU! Ë XÅË…ñ Ë ñ:u3 U"«Ë ¨ÊWë…œ X<Ëñœ ÍËWMàWî ÍËUï

∫„…Ë ¨©UÖ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±µ
“UN3® UÖ“…œapparatusqIßì« eëdî® U~A:Oë ¨©center of gravityÆ©

∫„…Ë ¨©WÖ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±∂
b�dî® W~ï«Ëñobservatoryq¶Aî® W~˙"WÅ ¨©nurseryÆ©

∫„…Ë ¨©ÊU¶<≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±∑
® ÊU¶<ËËd:OîWKLMîΩW|dèqLMì«ant hill¨©



46

® ÊU¶fi˘uÖWMOM3ΩWI|b4ñUÙ“ô«gardenÆ©
∫„…Ë ¨©WïU8≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±∏

næ¶î® WïU8…“:uîmuseum® WïU8U!…œ ¨©WG!bîtanneryÆ©
∫„…Ë ¨©Ê«œ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠±π

iO§î® Ê«œWJK:OÙovaryr4ñ® Ê«b˘«bMî ¨©womb = uterusÆ©
≠≤∞≠√∫„…Ë ¨©Ê…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï

qO#® ÊWLOÇbermuda grassdEMî® ÊW1œ ¨©sight = veiwÆ©
Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠»¨©ñ«Ë≠®∫„…Ë

® ñ«ËWM:|uÅW£O!environment® ñ«Ë…d:Oì ¨©W!UäforestÆ©
Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠Ã¨©ñU3≠®∫„…Ë

ñU3…eÖd:Oïf3dMì« qI4®narcissus fieldÆ©

©ñ«Ë ¨ñU3 ¨Ê… ¨Ê«œ ¨WïU8 ¨ÊU¶< ¨WÖ ¨UÖ® Íd~ÅUÄ ∫wMO§:O"
Ë s:|uÅ w¶AÖ wëW|…u:OÅW!W~:O3ÆÊ…œ…œ ÊUAOÄ

∫„…Ë ¨©Wì:Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤±
5M3® Wì:u8ñW!embryo® Wì:Ë˛ñUë ¨©Íb3kidÆ©

∫„…Ë ¨©WJÇ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤≤
Ê–√® WJâ:|uÖear® WJâ|ñ:u! ¨©…dOG� …UMè Ω WMOMècanaliculusÆ©

≠≤≥≠√∫„…Ë ¨©W˘≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï
“uë® W˘…“:uÖmug = tankardÆ©

® W˘…“Ëuë…dè·d4 Ω 5Fì«water cressÆ©
∫„…Ë ¨©Wë:Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠»

® Wë:uïW"WLOfi3particle`Oîñ® Wë:uîñ ¨©amphioxus = lanceletÆWJ:|ñ«bïUOÖ Æ©
∫„…Ë ¨©Wì≠® Íd~ÅUÄ Ë …œW< wJ:|ËUï ≠Ã

qOfiã® Wì«d!sprout trans plants|–√® W˘WJâ:|uÖ Æ©auricleÆ©
∫„…Ë ¨©WJìË≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠œ

dOG� qºMî® WJìu<«œsickle¨©
® WJìuîU3W<UÉcup = drinking cupÆ©

∫„…Ë ¨©WJÇ:Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤¥
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ÂUfiî® WJÇ:uïuëpore¨©WJÇ:uï«b˙JO<®WKB|u4vesicleÆ©
∫„…Ë ¨©WìË≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤µ

® WìËËd:OîWK/antÆ©
∫„…Ë ¨©W˘:Ë® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤∂

5D!® W˘:uÖ“ventricle® W˘:uJï…œ ¨©W§O§4granuleÆ©
∫„…Ë ¨©¸Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤∑

‚öLà® ¸ËW"WÇgiantÆ©
∫„…Ë ¨©¸:Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤∏

œËbî® ¸:uîdëverminous = wormyÆ©
∫„…Ë ¨©ËË≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≤π

‚«d4 Ω ÊUãu�® ËuÅËuÄtinder = touch wood¨©
„UJ4® ËËñu8itchingÆ©

∫„…Ë ¨©WK|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥∞
® WKOî…œ…dG#Ω rOLã ΩWN|uãostiole® WKOîWî ¨©W!Uä“villusÆ©

∫„…Ë ¨©WÇ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥±
® WÇU|ñ…œ…dOæ!lakeÊULë® WâïUîWë ¨©violinÆ©

∫„…Ë ¨©„:Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ÊU| ÊUî“ wÖ…ñ Wì ≠≥≤
»c!c¶î® „:ËñWìswinging = oscillatingn4«“® „:uA8 ¨©reptileÆ©

∫„…Ë ¨©:Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥≥
q§Å® :Ëd:OÅcup = whelp = lionÆ©

∫„…Ë ¨©WJK|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥¥
® WJK|ËUÇ…ñUEïspectacles = eyeglass¨©

jOfi! Ω Ã–U<® WJK|ËU<simple heartedÆ©

¨W˘® Íd~ÅUÄ ∫wMO§:O"¨WK|¨¸… ¨„ËË ¨„:Ë ¨ËË ¨¸:Ë ¨Wì:Ë ¨WÇ ¨WJÇË ¨WJìËË ¨Wì ¨Wë:Ë ¨WJÇ ¨W˘:Ë ¨WìËË
…ËWïœdJëËuâ! :u! Íñ:Ë“ W! ©¸:Ë ¨WKO|Æs:|dM:OÙ…œ ñUëW!

∫„…Ë ¨©Êü…≠ ¨Êü≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥µ
÷ñ√® Êü…œñW!W|dº4stony® ÊüWAOîUè ¨©W§BIîreed - bedÆ©

≠≥∂≠√∫„…Ë ¨©ñ«“≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï
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Ω ¡«dÙ“® ñ«e˘uÖWI|b4ñuÙeì«flower bed¨©
® ñ«e|WïW§BIîVBIKì qI4 Ωreed bedÆ©

∫„…Ë ¨©s:|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠»
6B" Ω s!uB"® s:Oïu!U<saponification¨©

s|Q"® s:Oï:u|UzionozationdHfiH"® s:|ñ:uH<:uã ¨©phosphorescenceÆ©
∫„…Ë ¨©WM|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥∑

® WM|;ñ:u"WJO§Å5Fì«retina® WMO¶8Wï ¨©…Ëd#wealthÆ©
∫„…Ë ¨©Wï«Ë…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥∏

® Wï«ËWÄ:u"W§Éplug® Wï«ËWî…œ ¨©…œ«b<stopperÆ©
∫„…Ë ¨©„≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠≥π

q§4® p"WÄchordi§Iî® p<…œ ¨©handleÆ©
∫„…Ë ¨©Wë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥∞

® WJ"WìWIKãcotyledon® WJM! ¨©…bàUèbase = pedestal©
∫„…Ë ¨©ñUÖ≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥±

ñUNMì« ‰uÉ® ñUÖ˛:Ë;ñthe whole duration of day©
qOKì« ‰uÉ® ñUÖËWÅthe whole duration of nightÆ©

∫„…Ë ¨©ñ…Ë≠® Íd~ÅUÄ Ë Ë«ñbJ:Oì ÊU| …œU< wJ:|ËUï ≠¥≤
Â«uÙ® ¨ñ…ËWïU3Ë;d3vermin”Ufi4® ñ…ËW¶<WÙ ¨©sensitiveÆ©

∫„…Ë ¨©…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥≥
® …dÖUzWßO§8 …dL3anthrax¨©

œu<√ ÊUîdNë® …ËWÅjet = black amberÆ©
∫„…Ë ¨©s|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥¥

® s|;d:|“w§Ù–golden® 5|dãW! ¨©wºK#ΩÍbOK3glacialÆ©
¨©ñËË≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥µ∫„…Ë

® ñËu¶<…œ…bàUIì«ÊuïUè Ωstatue = constitutionÆ©
∫„…Ë ¨©«Ë…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥∂

“UÒ§8® «ËWïUïbakernAJ¶fiî Ω bz«ñ® «ËWA:OÄ ¨©explorerÆ©
∫„…Ë ¨©Wï«≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥∑
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¨V"«ñ® WïU~ïUîWOÙUîV"dî ¨salary® WïüU< ¨©ÍuM<yearlyÆ©
∫„…Ë ¨©wï«≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥∏

¡UfiMìU! W§A¶î Ω ÊufiMî® wïUï˛womanish = effeminateÆ©
® wï«;ñuë …d:Oï ¨wï«;ñuëWKæãΩWK3d¶fiî …√dî≈viragoÆ©

∫„…Ë ¨©wïWî…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠¥π
ÊU§ì√® wïWî…dOÅdiary†UOìuI! Ω ‰uI!® wïWîWKèUÄ ¨©legumesÆ©

Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠µ∞¨©„«≠®∫„…Ë
f§Kî® „UÅ:uÄclothings¡«cä® „«ñ:u8 ¨©nourishmentÆ©

≠µ±∫√∫„…Ë ¨©…bï≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï
dOÉ® …bM˘U!bird÷uCà Ω ÷UCà® …bï“UÖ ¨©mordaciousÆ©

∫„…Ë ¨©WM:|® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï ≠»
® WM:|ËUz…¬dîmirrorbîñ Ω Uîu8«d"® WM:|œñ…Ë ¨©ophthalmiaÆ©

≠µ≤∫√∫„…Ë ¨©ÍË«≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUï
dODî Ω dD2® ÍËUï«ñU!rainy® ÍËUM:|u8 ¨©ÍuîœblodyÆ©

ÆË«ñó:|;ñ«œ ÍËUï WïWJ|…œ Ë …œU< ÍËUM˘…ËUz ñW< WMÇ…œ ÍWï«d~ÅUÄ ËWz ∫»
≠µ≥∫√∫„…Ë ¨©w¶:|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< ÍËUM˘…ËUz

ŸUH"ñ≈® w¶:|“ñW!height = elevation® w¶:|ñËu< ¨©…dL4rednessÆ©
Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz »¨©È≠®∫„…Ë

Èd:|uëwLà®blidness¨©Èó:|ñœ‰uÉ®lengthÆ©
∫„…Ë ¨©w"…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠µ¥

÷UO!® w"WOá<whitnessd§ë® w"W|…ñËWÖ ¨©greatness = largenessÆ©
∫„…Ë ¨©w"W|«≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠µµ

® w"W|UîWëWOKè√minorityŸUH"ñ≈® w"W|«bM˙! ¨©heightÆ©
∫„…Ë ¨©w|«≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠µ∂

ñ«bæï≈® w|«ó:Oìslope = slant÷dà® w|UïUÄ ¨©widthÆ©
∫„…Ë ¨©…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠µ∑

® W¶<«ñ…dDfiîruler® …bïWÖ ¨©¡Íœñnz«“ ≠counter feit = badÆ©
∫„…Ë ¨©Êü…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠µ∏
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® Êü…“ËW<w§Aàherby = grassyÆ©
∫„…Ë ¨©WM:|≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠µπ

≠ WM:OJÅËWì≠ «œËUÇ®WOïdIì«cornea¨©
≠ WM:OÅ…ñ≠ ËUÇ®WO4eIì«iris (eye)Æ©

∫„…Ë ¨©Wë≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠∂∞
® WJÅ…ñW§(«¡«œufiì«black - cumin¨©

iO!√® WJOá<whiteÆ«œWJOá< :Èd" Wì uë…Ë ©
∫„…Ë ¨©„≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠∂±

„ñËu¶<Wze§)« nOäñ®loaf of breadÆ©
∫„…Ë ¨©wïWî…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠∂≤

†U§Édî® wïWî…œñU<soft drinks†UOCL4® wïWî…ñeî ¨©citrusÆ©
∫„…Ë ¨©„…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠∂≥

® „W"ËWÇW3uFîoO§ï√ Ωretort = alembiclH"dî® „…“ñW! ¨©elevatedÆ©
∫„…Ë ¨©…bï≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠∂¥

® …bï;ñœÍñU{r4ô ΩcarnivoreÆ©
∫„…Ë ¨©Ê…≠® Íd~ÅUÄ Ë …œU< wJ:|ËUM˘…ËUz ≠∂µ

¡«œd3 ÷ñ√ Ω œd3√® ÊW"ËËñplantless land¨©
÷ñ√® ÊWè…ñW§K�hard landÆ©

∫Ë«ñó:|;ñ«œ ÍËUï WïWJ|…œ Ë …œU< Íñ«œdë ñW< WMÇ…œ ÍWï«d~ÅUÄ ËWz ≠∂∂
® ñU¶Åuë ∫©ñ«≠® Íd~ÅUÄ ≠Wæ!cîmassacreÆ…Ë…©7Åuë® Wì ©

‰«R<® ñUO<dÄ ∫©ñU|≠® Íd~ÅUÄ ≠QuestionÆ…Ë…©5<dÄ® Wì ©
® ñWM:|˛d! ∫©ñ…® Íd~ÅUÄ ≠W|«uÅgridironÆ…Ë…©Ê«˛d!® Wì©
® Wë:Ë;dã ∫©Wë:Ë® Íd~ÅUÄ ≠…dzUÉaeroplaneÆ…Ë…©s|;dã® Wì ©

¡UG#® …;ñU! ∫©…≠® Íd~ÅUÄ ≠bleatingÆ…Ë…©s|;ñU!® Wì ©
wàdî® WÖ;ñ…ËWì ∫©WÖ≠® Íd~ÅUÄ ≠pastureÆ…Ë…©s|;ñ…ËWì® Wì ©

‚Ëd4® ÊW"Ëu< ∫©Ê…≠® Íd~ÅUÄ ≠tinderÆ…Ë…©ÊU"Ëu<® Wì ©
® „W"uë ∫©„…≠® Íd~ÅUÄ ≠…Ë«dÙcudgelÆ…Ë…©ÊU"uë® Wì ©

¡«cä® „«ñ:u8 ∫©„«≠® Íd~ÅUÄ ≠foodÆ…Ë…©Êœñ«u8® Wì ©
‰UÒ¶è® …bMÅuë ∫©…bï≠® Íd~ÅUÄ ≠fatal = lethalÆ…Ë…©7Åuë® Wì ©
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œuèË® wïWîW"Ëu< ∫©wïWî≠® Íd~ÅUÄ ≠fuelsÆ…Ë…©ÊU"Ëu<® Wì ©
∫p:|d~ÅUÄ bïWÇ Ë ÊUîdH˘…ËUz ≠∂∑
`Hfiì«® ñUM! ∫©ñ«≠® Íd~ÅUÄ ≠foot mountainWì ©Ë ©s!®Æ…Ë…©ñ«®

∫ËUï ÊU| ñ«œdë wÖ…ñ Ë d~A:OÄ :ÈbM:OÙ ≠∂∏
·U(® ·W‹:OÄquiltÍd~A:OÄ Wì ¨©Ë ©:vÄ®Æ…Ë…©7ãW8® Wì ¨©·W8®

Íd~A:OÄ ≠∂π∫©«ñ®® ŒW|«ñ…œUº<◊Ufi! ΩcarpetwÖËUÇ Wì ©Æ…Ë«dÅU"«œ …Ë…©7fi8«ñ®
dOEï® U"ËUÙ ∫©ËUÙ® Íd~A:OÄ ≠∑∞isotopeÆ…Ë«ñó:|;ñ«œ …Ë©U"® Ë ©ËUÙ® Wì ©

Ê“«u"® w~ïW<ËUÙequilibrium∫©
∫:v!…œ “U< d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ wO"WîñU| W! Ë«ñó:|;ñ«œ ÍËUM˘…ËUz

∫„…Ë ¨…œU< wJ:|ËUï Ë ©:v!® Íd~A:OÄ ≠∑±
® ‘:uN:O!wàuì« bèUãunconscious® …;d!;d! :v! ¨©ÍdIãôinvertebrateÆ©

® e:OÙW! ∫…œU< wJ:|ËUï Ë ©W!® Íd~A:OÄ ≠∑≤ÍuèstrongÆ©
Z{Uï dOä® uO|WÖWï ∫…œU< ÍËUM˘…ËUz Ë ©Uï® Ë ©Wï® Íd~A:OÄ ≠∑≥unripeÆ©

l§Aî dOä® d:O"Uïunsaturated¨©
◊Ufi§??ï≈ Ω «u??¶<≈® w??ïU??¶??8W??" ∫©w??ï«≠® Íd??~ÅU??Ä u??ë…Ë ¨p:|d??~ÅU???Ä b???ïW???Ç Ë …œU< ÍËU???M???˘…ËU???z ≠∑¥

straightnessÆ©
∫¯ËUÇ ÍËUï ÊU| ñ«œdë wÖ…ñ Ë d~A:OÄ ÊU| d~ÅUÄ ≠∑µ

® „:Ë;ñWÖ ∫©Ê«;ñWÖ® Ë ©„:Ë® Íd~ÅUÄWì¬uÒ3wanderer∫©Ê«ËËñ® Ë©„…≠® Íd~ÅUÄ Æ©„…ËËñ†U§ï®
plantÆ©

rìUà® Uï«“ ∫©5ï«“® Ë ©«® Íd~ÅUÄ ≠∑∂scientistÆ©
∫d~ÅUÄ :ÈbM:OÙ Ë …œU< Í©·dÜ® ñ«œdJ˘…ËUz ≠∑∑

∫ËUï Ë ©wë…≠® Íd~ÅUÄ ≠
® wë…ËUïwK8«œinternal® wë…ñ…œ ¨©w3ñU8externalÆ©

® ËËñ«u8 ∫ñ«u8 Ë ©ËË≠® Íd~ÅUÄ ≠w!uM3southernÆ©
l<«Ë® s|ñW! ∫©s|≠® Íd~ÅUÄ ≠broad = wideÆ©

∫ÊWïUîWz ¨Êó:|;ñ…œ«œ ËUï Wì ËUM˘…ËUz Wë ÍWïUOOë…ñW< …d~ÅUÄ ËWz ≠∑∏
≠√∫„…Ë ¨©w|≠® Íd~ÅUÄ

® w|«eïUëÍeKãmetallic® wïËËœñWÖ ¨©wïuëcosmicÆ©
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∫„…Ë ¨©Ê≠® Íd~ÅUÄ ≠»
dFAî® sëËu"hairysD§ì« dO§ë Ω 5D!® sÖñË ¨©big - belliedÆ©

∫„…Ë ¨©Wë:Ë≠® Íd~ÅUÄ ≠Ã
÷UL4 Ω iOL4® Wë:uÅd"sorrel® Wë:uK:OÖ ¨©tK!√idiotic = sillyÆ©

∫„…Ë ¨©W˘:Ë≠® Íd~ÅUÄ ≠œW˘:uîñWïrà«uï®molluscaÆ©
¡UÒ{Ë® „UïËËñ ∫„…Ë ¨©„«≠® Íd~ÅUÄ ≠ÁluminousÆ©

∫Ë«ñó:|;ñ«œ Íñ«œdë ≠∑π
¨Ë«ñó:|;ñ«œ Íñ«œdë wïUï:Ëñ :u! ¨X:|œ p:OÄ d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ wO"WîñU| W! Ë«ñó:|;ñ«œ Íñ«œdë «b|œñuë wïUî“ Wì

∫Ë«ñó:|;ñ«œ Íñ«œdë W! ÊWJ|…œ Ë …œU< Í©ñ«œdë® ñW< WMÇ…œ ¨ÊWÙ d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ :ÈbM:OÙ

≠√∫Êñ:u3 ËËœ ¨ÊWë…œ “U< Ë«ñó:|;ñ«œ Íñ«œdë ÍWï«d~A:OÄ ËWz ∫d~A:OÄ

∫„…Ë ¨…œU< Íd~A:OÄ ∫ÂWëW|
«b|eOK~MOz Wì ¨†«œ…œ ÊUAOÄ ñ«u8Ë…ñW! Í…ËWM"ËËe! Èñ:Ë“ W! :̈vA8W!…œ UïUî p:OìWÖ …d~A:OÄ ÂWz ∫«œ ≠±

® ñW§î«ñW!cata = down∫„…Ë ¨X:|œ ©
Ω „«ñ:u8 wï«;ñ:uÖ«œ® Ê«;ñ:uÖ«œ ¨©‰Ëeï® s|“W!«œwîbÙ i|√catabolism¨©

Ω W"ËWë«œ wï:u|Uz® Ê:u|Uz«œÊu|¬j§N*«cationÆ©
ÍUïUî …d~A:OÄ ÂWz ∫«ñ ≠≤ñ:u3Ë…ñ:u3∫«œWïUïËu/ ÂWì „…Ë ¨:vA8W!…œ
‰e! ≠Ê«œ;ñËUz® Ê«œ«ñdrainageœUM<≈® s"dÖ«ñ ¨©supportingÆ©

wKàô« wì« ¨‚uã® …Ë…ñW< :u! …ËWM"ËËe! :u! d¶:|“ …d~A:OÄ ÂWz ∫¸WÙ ≠≥ana- = up©¨X:|dM:OÙœ ñUëW!∫„…Ë
oKfi"® Ê«;ñW~˘WÙclimbing¨©

i|√ Ω „«ñ:u8 wï«;ñ:u~˘WÙ® Ê«;ñ:u~˘WÙw"U§ïanabolism¨©
Ω W"ËWëñW< wïu|Uz® Êu|U£˘WÙÊu|¬bFB*«anionÆ©

∫„…Ë ¨†«œ…œ ÊUA:OÄ …Ë…ËUï ÊU| ñ«u8Ë…ñW! Í…ËWM"ËËe! w¶AÖ W! ∫:Ëñ ≠¥
ÒV�® Êœdë:Ëñpouring out = effusion·Ufi‹ï≈® ÊËuÇ:Ëñ ¨©sink downÆ©

∫„…Ë ¨W|«b:O" Í…ËWï«;d:O~˘WÙ Ë …ËWï«;ñWÖ Ë …ËWïœdJâ:OÄ ÍUïUî ∫ñ…Ë ≠µ
dOOG" Ω VOKI"® Ê«;d:OÖñ…Ëreversing = invertingÆ©

d|Ëb"® ÊU8ñWÇñ…Ërevolution = turneÆ©
VO"d"® Ø7fi‹J:|ñ ∫„…Ë ∫:Èñ ≠∂arrangingÆ©

ÃuCï® 7A|W~:OÄ ∫:vÄ ≠∑maturityÆ©
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® Ê«œñ…u:O" ∫:v" ≠∏WCLCîΩ…dädägarglingÆ©
uA4® 5M8U£:O"to stuffÆ©

„UJ¶4≈® ÊbïUA‹:Oì ∫:vì ≠πfrictionÆ©
Ω ”U9® s"ËWJ:OìWfiîöîtouching = contactÆ©

∫…œU<Uï Íd~A:OÄ ∫Â…ËËœ
ñ«dî≈® Êœd!«b:OÄ ∫„…Ë ¨«b:OÄ ≠± ≠√topassÆ©
‰U8œ≈ Ω Ãö|≈® ÊËuÇ«b:OÄinsertionÆ©

⁄bì Ω lfiì® Ê«œ…u:OÄ „…Ë ¨…u:OÄ ≠≤stiningÆ©
∫„…Ë ¨p:OÄ ≠± ≠»ÊUM:ONJ:OÄbOìu" Ω VOëd"®formation = constructionÆ©

ñUîœ Ω »«d8® ÊËuâJ:O" ∫„…Ë ¨p:O" ≠≤ruins = destruction¨©
ÊUJAJ:O"rOD%®to smash = to disintegrateÆ©

VOëd" Ω ¡UM!® Ê«bJ:Oì ∫„…Ë ¨p:Oì ≠≥formation = compoundingÆ©
∫ÊWë…œ X<Ëñœ Ë«ñó:|;ñ«œ Íñ«œdë Wë ÊWÙ d~ÅUÄ ËËœ ∫d~ÅUÄ ≠Ã

Íd~ÅUÄ ≠±Ë ©…Ë…≠®U"«Ë p:OìWÖ Ë :vMO!…œ …ñËWÖ wJ:O˘:Ëñ …d~ÅUÄ ËWz ¨©WÑ≠®:vMO|WÖ…œÊU|…œ Ë
:Èuï ÍWÅË¨:vM:|œ p:OÄU"«ËwïUëWOOë…ñW<¨WÅË ÍU"«Ë wM|;ñ:uÖ Ë WÅË wJîWÇ wM|;ñ:uÖ®

∫„…Ë ©ÆÆÆ…ËWïËu!…ñU!ËËœ ¨…ËWï«;ñWÖ
jHMì« d|dJ" ≠d|dJ"® …ËWM"ËüUÄrefiningÆ©

”UJFï≈® …ËWïËu§"…ñreflection‘UF¶ï≈® …ËWï«˛Ëu! Æ©recoveryÆ©
Íñ«œdë Wë W|WîWz …d~ÅUÄ ÂWz wOë…ñW< w˘:Ëñ ∫©Êbï«≠® Íd~ÅUÄ ≠≤;ñWÄWï :v"Â“öì« qFHì«®

intransitive:u! :È;ñ:uÖ…œ ©;ñWá:O"®ÍbF¶*« qFHì«transitive©Êbï«≠® Íd~ÅUÄ p:O"Uë W"«Ë Æ©
wÖËUÇ ñW< W¶:OÇ…œ¨;ñWÄWï :v"W"UJ|…œ¨;ñWá:O"∫„…Ë

∫WïËu/ :u! ©r|uM" Ω Êbï«uï® 7<uï
r|uM"® wfiO"U?M?Öu?î w?ïb?ï«u?ïwfiOÉUMG*«hypnosisÊbïU?!ñU?ë ¨©®WM!dëcarbonization¨©

® Êbï«d¶OïWïd¶ïnitrificationÆ©
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∫ÊUë…ËUÇñW<

…;ñWÄô ¨±π∑π ¨wïUL:OK< Í:uJï«“ wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ÆdOB§ì« qîUë ñ:u¶ëœ ∫wïUï«œ ©Íœñuë Í…Ë«ñ«“® w§:O¶ë ≠±
Æ©∏∏≠∑∞®

¨œñuë w|ñUOï«“ Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì Æ·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ ¨«b|ñuë wïUî“ Wì ÊUï:Ë;ñWÅË w§:O¶ë ≠≤
Æ©∏≥≠¥∏® …;ñWÄô ¨±π∑∑

ÊU| WÑ Íd~A:OÄ® ÍñU"Ë ≠≥Wì ©…ËÆÍd8Wã s|d<Wï Æœ ¨«b|œñuë wïUî“Íñ«Ë:uëwÖñW! ¨œñuë w|ñUOï«“ Í;ñ:uë
ØÂWëW|Æ©≤∂∂≠≤≥¥® …;ñWÄô ¨±π∑≥ ÆÂWëW| wÅW!

¨Íd8Wã s|d<Wï Æœ ©«b|œñuë wïUî“ Wì Êbï«≠ Íd~ÅUÄ® ÍñU"Ë ≠¥Íñ«Ë:uë¨ÂWO:O< wÖñW! ¨œñuë w|ñUOï«“ Í;ñ:uë
wÅW!¨ÂWëW|Æ©≤≥∂≠±π∏® …;ñWÄô ¨±π∑µ

¨©d~ÅUÄ® ÍñU"Ë ≠µÊU¶<œñuëÆ±∞ …;ñWÄô Æ±π∏∑Ø≤Ø±π Í˛:Ëñ ©∏∑π® …ñUî˛ ¨ÍñUëËUÙ ÍWîUï˛:Ëñ ÆwïU|dëuî
¿¿¿



55

ÂWÅWÅ w<U!
«b|œñuë wïUî“ Wì Ê«bJ:Oì Í“U§:|ñ

©WLKJì« ¡UM! Ω VOëd¶ì«®Word - formation = Compounding of words

wJ:OïUî“ Íœñuë wïUî“WO|Ë«ñbJ:Oì)w§Oëd"(compound languageËËœ wM¶<W! ÊU| wï«bJ:Oì W!
:Èuï ÍWÅË s|bïWÇ ¨«bëW| ¸WÖWì d"U|“  ÊU| ñ«œU"«Ë ÍWÅËÆX:|œ p:OÄ«œWïUî“ …ñ:u3 ÂWìwëW|WÅË:Èuï

ñ«œU"«Ë ÍWÅË ËËœ Wì Wë¨X:O§"UÙ p:OÄñWÖWz«dJÅUz Ë ÊËËñ ÊUOJ:OëW| ÊU| WëWÅË ËËœñWÙ «œd¶A:OÄ Wì
‘Wë…Ë«ñbJ:Oì WÅË ÆX:|dï«e! WëWO:|uï WÅË ÍU"«Ë  wïU<Uz W! …ËW|:uÙ ËW! Wë ¨X:O!Uï Ê«dÖ wJ:O¶Å ¨X:O!

X:|d"uÖ…œ w:OÄ)W§ëd*« WLKJì«compound wordÆ©

∫wMO§:O"

W! Í:u8ËW¶<«ñ wëWO|bï…u:OÄ êOÙ Wë :vM:OÙ…œ X<…œW! :Èuï Ë :u8W!ñW< wëW|U"«Ë Ë«ñbJ:Oì Í…Ë«ñ«“ ≠±
…œU< WÅË ÍU"«Ë…ËWOïUë…ñWM:ONJ:OÄW"«Ë ËUzUÅ ∫WïËu/ :u! ÆWOOï¡U*«®©wJK*«©UÅ® ÍWÅË Wì WëË

©ËUz®¨…Ëu"UÙ p:OÄÆ…ËW¶:OM:|u"…œ ;d:|“ ¨WOO|UOLOë wëW|…œUî uJ˘W! ¨…ËW¶:|dÖUï UÅ ÍËUz
…ËWïœdJOÅ wïW|UÅ Wë Ëu"d~ëW| wëW|Wï«œ uë…Ë WOO~ïWÙñWã Ë wïUî“ wJ:OM|;d!ñ…œ Ë«ñbJ:Oì Í…Ë«ñ«“ ≠≤

ËÊœdëWÇñUÄ WÇñUÄ:u8W!ñW< wëW|WÅË uë…Ë «œW¶<ñ Wì Ë X:|dë…œ UÅUîW" ̈ :v!WïÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!
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ÍWÅË wïUë…ñ:u3Ë«ñbJ:Oì

∫uë…Ë ¨©…œU< ÍËUï ËËœ® Ë«ñbJ:Oì ÍËUï ∫ÂWëW|

ÍeOK~MOz W! w!…ñWà W! Íœñuë W!
Qeen bee qæMì« WJKî @ïWÙUÅ

eel fOKJï¬ Ω Y|d3 ©WIï® w<UîñUî
elm ñ«œñœ WìËuA:Oîñ«œ Ω WïUã:u"ñ«œ

aqua regia wJK*« ¡U*« ËUzUÅ
Julep œñuì« ¡Uî Ω »ö3 ËüuÖ

bread tree e§)« …dºÅ ÊUïñ«œ
cranium WLºL3 ñW<WKìWë

mango steen ÂbM3“u3 +WÖe:|uÖ
nut meg «u!“u3 :u!e:|uÖ

…œU< ÍËUï ËËœ ∫Â…ËËœwO"WîñU| W!∫Wï«“«dîUz ÂWì p:OëW|
≠√∫uë…Ë ¨©…®

elephantiasis qOHì« ¡«œ qOã…œñ…œ
cattle plague ÍdI§ì« ÊuàUDì« UÖ…œñ…œ

tetanus “«eë ÊUÄ:uë…œñ…œ
pumice ÊUH)« dº4 :vÄ…œñW!

sand stone wKîñ dº4 rì…œñW!
serpentine WO(« dº4 ñUî…œñW!
asbestus WKO¶Hì« dº4 W¶O˙Ä…œñW!

fern f8d< ÊUîñ…œW˘uÖ
mantis = praying insect w§Mì« ”dã WKìuë…d:OÅ

slate “«Ëœñ≈ œñW!WìW"
saltern WæK2 :Èu8WïUë
mine ÊœUF*« rºMî Ê…bàWîWïUë
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quarry …ñUº(« lKIî Ω dºæî œñW!WïUë
cool pit = cool mine ræHì« rºMî “Ëu˘W8WïUë

gold mine VÙcì« rºMî ;d:|“WïUë
Gypsum - Quarry W<UÒ§3 ıWÖWïUë

Full moon W|dLè WKOì ËWÅW~ïUî
spike WK§M< +WÖW˘uÖ
doll WOîœ WÅËuÅWëËu!

glass snake wFãô«WO3U3eì« ñUîWÅËuÅ
jay o|ñ“ u!√ WJÇU!WìWè
rose ©bOM3® Íñu3 œñË ŒU!W˘uÖ
snail ©`DMì“® ÊËeK4 Wë:uïU¶|WÅ WJK:OÙ

hay fever gIì« wL4 U"WÅËuÄ
nos tril d‹Mî †Ëuì Wïuë

¨©Ë® ≠»∫uë…Ë

fried eggs sÙbìU! wKIî iO! Ê:Ë;ñËWJK:OÙ
malaria U|ñöî U"Ë“ñWì
trotters Ÿñ«uë :vÄËñW<

face W3Ë ËUÇuî…œ
Clothes f!öî ¯ñW!uK3

∫uë…Ë ¨©W!® ≠Ã

dragon fly ÊUîd< W~MèW!WJÅËuÄ
wild duck ÍÒd! Òj! W~MèW§:OÄ
colocynth qEM4 ¸:uëW§˘«ËñWÅ
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yellow plum dG�√ ’U3≈ 5Å…œWîW4
swallow uïuM< WJK:O<…;ñWÄ

white mulberg iO!√ †u" WJKOá<…Ëu"
wildass = zebra wA4Ë ñUL4 Íu:Oë…ñWë

wild basil Íd! ÊUæ|ñ WK|u:OëWïUæ:|ñ
coot …dä WÅ…;ñWJA|dî

snow man ZKßì« ÊUfiï≈ WM|dãW!…d:OÅ
bicycle WOz«uÙ W3Ò«ñœ WMOM<UzWá<Wz
kaoline iO!√ 5É wá<W˙Ö
molerat bK8 Ω ¡UOLFì« ñQHì« …d:|uëWJAî

¨p:|ËUM˘…ËUz Ë …œU< wJ:|ËUï ∫ÂWO:O<wO"WîñU| W!∫uë…Ë Æ©…® w|bï…u:OÄ Í“«dîUz

∫„…Ë ¨Íbï…u:OÄ Í“«dîUz :v!W! ¨p:|ËUM˘…ËUz Ë …œU< wJ:|ËUï

golden eye 5Fì« w§Ù– ©ÍË«dî Wì WJ:|ñ:u3® s|;d:|“ËUÇ
drunk Ê«dJ< X<WîñW<
ass ñUL4 ó:|ñb:|uÖ

∫uë…Ë ¨p:|ËUï Ë p:|ËUM˘…ËUz ∫Â…ñ«uÇ

enca ent rO‹î ¸ULÅ…ñ
rouge  …UHAì« dL4√ Ω …dL4 Ë«ñËu<

plasma qBî Ë«œñ…“
black snake ¡«œu< WO4 ñULÅ…ñ

greenish dC8ô« wì« qzUî ËU!“ËW<



59

flamingo ÂUæMì« “Uè…ñËu<
tempest WH�Uà U!WÅ…ñ

yellow hornet WDèñ“ Ω …;d|“…œñ…“W"WÖñ…“
spring onion dC8√ qB! “UOÄ…;ñW"

weeping willow wëU! ·UBH� w!…;ñ:uÅ
heron pìUîs|e(« :uÙUÅWMOÅ
down Vä“ Ëuî…bïWÖ

typhoid bOzuHO" U"Wï«dÖ
yellow fever ¡«dHBì« wL(« U"…œñ…“
scarlatina vL(«W|eîdIì« U"…ñËu<

typhos ”uHO¶ì« U"Wï«dÖWÅ…ñ
septic fever wL(«Âbì« sHF" Ω WMHFì« U"WïWÖ:u!

∫Wï«“«dîUz ÂWì p:OëW| Ë …œU< wJ:|ËUï Ë p:|ËUM˘…ËUz ∫ÂWâM:OÄ

≠√∫uë…Ë ∫©…®

∫uë…Ë ©Ë® ≠»
exchange ‰œU§" ;ñ:uÖu˘Uz

plum ‚uèd! u˘U!u˘Uz

∫uë…Ë ¨…œU< wÖËUÇ ÊU| ñ«œdë wÖ…ñ Ë …œU< wJ:|ËUï ∫ÂWÅWÅ

bee eater ñ«ËñË ñ:u‹~ïWÙ
fly catcher »U!cì« nÉU8 d~A:Oî
air pump ¡«uNì« WOK‹î ‘WëU!

sepia ñUÒ§4 »Wë…ñWîs:OÅ…Ë
somnambulist +dfiî ©:Ë;ñËW8® ;ñWÖËW8

east ‚dAì« †üWÙ˛:Ëñ
eye bandage WîULä X<W!ËUÇ

barnacl ñU|“ Ω ‘Ò«uì WÅ«ËWì Ω X<W§î…œ
lunar eclipse ·ufi)« Ê«dOÖ @ïUî
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solar eclipse ·ufiJì« Ê«dOÖñ:u8
ureter VìU(« :Ë;ñ…eOî

W! ñ«œdë wÖ…ñ Ë p:|ËUM˘…ËUz ≠ÂW"ËW4vO"WîñU|∫uë…Ë ¨©…® Í“«dîUz

archeologist ñU#ü« rìUà ”Uïñ«ËWM:|uÅ

∫uë…Ë ¨©Ë® Í“«dîUz wO"WîñU| W! ñ«œdë wÖ…ñ ËËœ ≠ÂW¶ÅWÙ

frequency œœd" ñWì…ñWì
treatment with alum VAìU! W'UFî ¸Uîu¶Aî

∫uë…Ë ¨…œU< wJ:|ËUï Ë p:|ñ«œdJ˘…ËUz ≠ÂW|:uï

chemise = shift wïU¶% hOLè ”«dëd:|˛
subclass nM� X% ‰:uÄd:|˛

axil = armpit j!≈ ¸W8U! s!
peroxide bOfiëË√ ‚uã bOfiëuzñW<

U"«Ë :v! wëW|WÅË Ë p:|ËUM˘…ËUz ÊU| …œU< wJ:|ËUï ≠ÂW|…œwO"WîñU| W!∫uë…Ë ¨©Ë® Í“«dîUz

borrowing ÷«d¶è≈ ¸:uèË“ñWè
cattles wÅ«uî ¸:uÖËUÖ
weeds gzUA4 Ω ‰Uäœ√ UOÖËóÖ

Í…ËWïœdJ"UÄËËœ≠Â…œ“U|W! p:|ËUïwO"WîñU|ÊU| ©…® Í“«dîUzÍ…ËWïœdJ"UÄËËœ¨ÊUëWOO¶ÅËd< W~ï…œ
∫uë…Ë

murmur d|d8 …;ñu8;ñu8
bubble WI§I! o˙!WI˙!
bleating ¡UG# ;ñU!…;ñU!
rumbling …dèdè ;ñ:uè…;ñ:uè
roaring ñ«u3 ;ñ:u!…;ñ:u!
howling ¡«uà ñËuì…ñËuì
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pored VIßî Êuë Êuë
striped jD‹î †W8 †W8

≠Â…œ“«ËœÍ…ËWïœdJ"UÄËËœ∫uë…Ë ¨dÖËUï wï«bO"WîñU| :v!W! p:|ËUï

∫Â…œe:O<∫uë…Ë ¨©Í® Ë ¯ËUÇ wÖ…ñ Ë …œU< wJ:|ËUï

permability W|–UHï Èñ«œñ…“uÖ
porousness WOîUfiî Èñ«œWKOïuë

≠Â…œñ«uÇË …œU< ÍËUï ËËœ¨©È®∫uë…Ë

plastering hOB& ÈñUJÇWÖ
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hot blooded ñU(« Âbì« Ë– ÂñWÖ s:|u8
gray - headed VOÅ√ Ω VzUÅ wá<ñW<
gray- haired
night blind öOì wLà« d:|uëËWÅ

lark …d§è …;ñuëËxë
short - lived dLFì« dOBè †ñuë ÊWîW"

marco cephalous ”√ñ√ ≠”«dì« dO§ë ‰“ ñW<
macrodont ÊUM<ô« dO§ë ‰“ Ê«œœ

microtic p<√ Ω lL�√ „Ëuâ! :ÈuÖ
microdont ffië√ „Ëuâ! Ê«œœ

Ë«ñbJ:Oì ÍËUM˘…ËUzW§ëdî WH�®compound adjective©

∫uë…Ë ¨ËUM˘…ËUz ´ ËUï ‡±

∫uë…Ë ¨©fJOãñW¶MOz® ÍdÖËUï wO"WîñU| W! ËUï ´ ËUM˘…ËUz ‡≤
©üU!W"ñuë® üU! ´ … ´ †ñuëWîUIì« dOBèshort - of stature

cock p|œ d:OÅW˘Wë
blind spot ¡UOLFì« WFI§ì« W˘WÄ…d:|uë

∫uë…Ë ¨ñ«œdë wÖ…ñ ´ ËUï ‡≥

martingale V§ì ©ŒüË ÍW~ïW"d:|˛® bïW!ñW<
photophilic ¡uCKì Væî “«u8 wëUïËËñ

muzzle WîULë X<W§î…œ
pach - horse ÊË–d! dOÖñU!
handker chirf ©q|bMî® WOHë ;d<W<…œ

vertigo W8Ëœ Ω ñ«Ëœ :vìu8…ñW<
lethography W!U¶ëwKàdº(« ”Ëuï…œñW!
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myopic ©dB§ì«® dEMì« dOBè 5§"ñuë
presbyopic ©dB§ì«® dEMì« q|uÉ 5!ó:|ñœ

∫uë…Ë ¨ñ«œdë wÖ…ñ ´ ËUM˘…ËUz ‡¥

∫„…Ë ¨ËUï ´ …ñUî˛ ‡µ

l!dî® WÅ:uÖñ«uÇ Ω WÅ:uÖ ´ ñ«uÇsquare©
Ω p:OìñUë ´ ËËœp:OìñUë ËËœ5KàUH" Ë–®amphoteric©

® qÄ :v< Ω qÄ ´ :v<hHì« w#ö#trilobate©
YKßî® WÅ:u~:O< Ω WÅ:uÖ ´ :v<triangle©

Âbè nì« Ë–® :vÄñ«“WÙ Ω :vÄ ´ ñ«“WÙmillepede©
◊u§D8√® :vÄ XÅWÙ Ω :vÄ ´ XÅWÙoctopus©

∫uë…Ë ¨©Ë® ©fJOãñW¶MOz® dÖËUï wO"WîñU| W! ¨U"«Ë :v! wëW|WÅË ´ ËUM˘…ËUz ‡∂

activ jOAï ¸:uÖu3ñuÖ
ament = idiotic WK!≈ ó:|ËËó:OÖ

∫„…Ë ¨…ËWïœdJ"UÄËËœ ‡∑

granular V§æî ZïdÖ ZïdÖ
spotted lI§î W˘WÄW˘WÄ

∫ñ«œdë vÖ…ñ ´ ñ«œdJ˘…ËUz ‡∏
‰uë√® ñ:u8ñ:Ë“ Ω ñ:u8 ´ ñ:Ë“glutton©

∫uë…Ë ¨¯ËËUÇ ´ ñ«œdJ˘…ËUz ‡π

hyper secretion “«dãô« ◊dã Ê«œñ…œñ:Ë“
hyper tension d"u¶ì« ◊dã ÊËu!˛dëñ:Ë“
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Inertia ©w"«cì« ñuBIì«® W|ñ«dL¶<≈ s"d~MO!
fruitification ñUL#≈ s"dÖñW!
photography wfiLÅ d|uB" s"dÖWM:|Ë
copulation ŸUL3 Ω bãUfi" s"d~"Ëu3

©Vëd*« ñbB*«® Ë«ñbJ:Oì wÖËËUÇ
p:OÄ ËUM˘…ËUz Ë ËUï Í…b|ñU|W!X:|œ

∫©s"dÖ® Íñ«œdë ¸WÖWì ‡±

∫©Êœdë® Íñ«œdë ¸WÖWì ‡≤

tanning WäU!œ ÊœdJ8U!…œ
mumification jOM% ÊœdëUOî:uî
germination †U§ï≈ Êœdë…ñWëWÇ

heating 5‹fi" ÊœdJîñWÖ

∫©ÊËu!® Íñ«œdë ¸WÖWì ‡≥

fossilization dº% ÊËu!œñW!W!
greenness ñ«dC8≈ ÊËu!“ËW<

vertigo ñ«Ëœ Ω W8Ëœ ÊËu!ó:OÖ
wilting ‰u!– ÊËu§fiO<

∫©Ê«œ® Íñ«œdë ¸WÖWì ‡¥

induction Y4 Ê«bïUÙ
magnetic - induction wfiOÉUMG*« Y(« wfiO"UMèuî wï«bïUÙ

respiration fHM" Ê«œW<UïWÙ
rest W4«ñ Ê«œËuAÄ

∫©ÊUï® Íñ«œdë ¸WÖWì ‡µ

nomenclature WOLfi" ©ÊUM:OìËUï® ÊUïËUï
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rhypophagy ŒU<Ëô« që¬ Êœñ«u8 wfiOÄ
oophagy iO§ì« që√ Êœñ«u8WJK:OÙ
geophagy »«d¶ì« që√ Êœñ«u8 ˚Ö

hematophog Âbì« që√ Êœñ«u8 s:|u8
scatophagy ÀËdì« që√ Êœñ«u8 ”ñW"
corprophagy jzUGì« që√ Êœñ«u8 ËuÖ

anthropophagy dA§ì«« r( që√ Êœñ«u8 ˜:Ëdî w¶Å:uÖ

∫©Êœñ«u8® Íñ«œdë ¸WÖWì ‡∂

p:|bïWÙ ∫wMO§:O"wïËu! W! ¨ÊËu"UNJ:OÄ ËUM˘…ËUz ÊU| ËUï ËËœ Í…ËWïËu§"UÄËËœ Wì Wë ÊWÙ ñ«bïUOÖ ÍËUï
∫„…Ë ¨«bî…ËËœ ÍËUï w|U":uë Wì ©…® Í“«dîUz

humming bird ÊUMÉ …˛Ë˛Ë Ω …e|Ëe|Ë
mongoose f/ WJïU§ïU!

cicada œUB(« e|“ ©…;dO3;dO3® WJ|eJ|“
chameleon ¡U!d4 …;dO";dO"
lady bird Wèuàœ Wë:u˘U‹˘U8
spider †u§JMà Wë:u˘Uº˘U3
gecko h|d!u!√ Wë:ufiOáfiOÄ
quail ÈuK<wïUL< Ω …;ñuë;ñuë

∫ÊUë…ËUÇñW<

wï«ËñUë Wì ÊUî“ Ë …Ë«ñ«“® ÍñU"Ë ‡±w|ñUOï«“Æ©«œ:Ë;dîWzÆñ«b˘U! rOÙ«d§Oz wMO<ËuïÍñ«Ë:uë©:Èuï ÍdO§MÅ:Ëñ®
Æ≤±∏≠≤±∑ …;ñWÄô ¨±π∏∂Ø±±≤ …ñUî˛

Æ∂∑≠∂≤ …;ñWÄô Æ±π∑π wïUL:OK< Í:uJï«“ wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ÆdOB§ì« qîUë Æœ wïUï«œ ÆÍœñuë Í…Ë«ñ«“ ‡≤
Æ±π∑∑ Æœñuë w|ñUOï«“ Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì Æ·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ Æ«b|œñuë wïUî“ Wì ÊUï:Ëñ WÅË ‡≥

Æπµ≠∏∑ …;ñWÄô
Æ±π∏∑Ø¥Ø≤≥ Í∏∏∏ …ñUî˛ ÆÍñUëËUÙ ÍWîUï˛:Ë;ñ ÆwïU|dëuî ÊU¶<œñuë Æœ ©Ë«ñbJ:Oì ÍWÅË® ÍñU"Ë ‡¥
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ÂW"ËW4 w<U!
…ó:|;ñ…;ñ“ ÊU| Wï«u:OÄ Í“U§:|ñ®”UOIì«=calque©©±®

wïUî“ w8Uï:uè Wì Ë …ËW"…ËUî ÊUî:u! …ËWïUîdOÄËËU! Wì Wë ¨ÊUîWëWïUî“ wïUëWÅË wïUîU< Wì ñWÖWz
ñW!Wì ¨WïUÅË ËWì p:O˘Wî:uë ñWÙ Wë 5MO!…œ ¨…ËWMO˘:uJ! ¨…Ëu! «b|WÄ «b|œñuë wïËu§J|«œWìwO|UMÅ:Ëñ

vJ:|ñËu¶<…œvïUîe:|ñÍWOO|ËËó:Oî W8Uï:uè ÂWì ‘WL:Oz ÆÊË«dï«œ …ËWOO"W§|U" wJ:|“U§:|ñ Í:uÙW! Ë
ÊUîe:|ñ wëW|W~˘W! W! XAÄ 5ï«u"…œ ¨W|WÙ ËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ W! ÊUL¶fi|u:OÄ Wë ¨«b|œñuë wïUî“
“U< „W|…Ë«ñ«“ bïWÇ ¨ËËñ W"U8…œ ÊW<…ñ w|œñuë wëW|WÅË wïËu§J|«œWì wO"WOï:uÇ Wë 5¶<W§!
ÆÊËu¶A|:Ëñ ÍñW<Wì ÊUëWï«ËWïUî“ Ë …Ë«dë ÍË…;d:OÄ «œËu"ËWJA:OÄ wJ:OïUî“ ËuîWÙ Wì …“U§:|ñ ÂWz Æs|WJ!

ÍËUï W! «œ…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœdë“U< Ë ÊUï«œ Wì …“U§:|ñ ÂWz ¨«bO!…ñWà wïUî“ Wì ∫WïËu/ :u!©”UOIì«®
Wë …Ë«dë w<U! …ËW! Ë …Ë«d!ËUï¨WëW|WäUM!ñW!Wì ¨©å”UOIì«ò Wï«u:OÄ :Èd"uÖ…œ w:OÄ ñU3 p:|bM:OÙ®

vO|UMÅ:Ëñ¨:Èdï…œ †UOM! …˛«Ë wïUëU"«Ë Ë WÅË wïUë…Ë«ñó:|;ñ«œ Ë ÊUî“ wïUë…ñËu¶<…œ ËuîWÙ ¨«œËWz
…Ë…ËWz Í:uÙW! X:O!…œ ¨…ËWïUëWï«ËWïUî“ X<…œW! W|«Ë ËË“«ñW" Ë Wï«u:OÄ uë…Ë Wë W|WäUM! ËWz UÙ…ËñWÙ

Ë Í“U<WÅË w¶fiï«“ Wì Wë s|…b! wï«ËWïUî“ wëW|…œñU|œ Ë W˘WÙ Ë w¶<«ñ ËuîWÙ ÍñU|;d!w|“U<…Ë«ñ«“
©”UOè® Í“U§:|ñ Wì ·ñUî v3U4 wïUL4…;ñËWz ñ:u¶ëœ Æ…ËU! «b8ñWÇËUÙ…Ë«ËœÍ:uÙW! ÍWïUÅË ËWz Ë

® ó:|;ñ…;ñ“ ÍWÅË ÊËU???ï ÍËU???ï s:|d????ï…œ«œ …Ë…“U????§:|ñ ÂW????zWfi§¶Iî WL?K?ë…ó:|ñœ U?Ù…ËñW?Ù ¨©”U?O?I??ìU??!W!
ÍWëWï«Ëb:OìË …Ë«œ∫:v˘…œ©≤®Wì Wë ¨ÊËWë…œ ËUÇñW! …ó:|;ñ…;ñ“ «b|œñuë wïUî“ w"«œ…dãuî Wì®ÍW~:|ñ

«Ë ÆÊË«dOÖñ…Ë …ËUïUî Ë 5ÅU"«œ:ÈËWë…œ :È;ñÍËËñ Wì ¨WïU~:O! wëW|WÅË¨…ËWOO3:uì:uãñ:uî©≥®bïWÇ Wì
:vÅW!:v§"UÙ p:OÄX<Ëñœ Ê:uÇ Ë:v!Ëu!ñW< :u! ¨«bï«;d:OÖñ…Ë Ë s"dÖñ…Ë Wì ¨:v! wÇ ÍU"«Ë Ë UïUî Ë

ÍËËñ Wì ¨…Ë«dë ËUÇ…ñ ÍU"«Ë Ë UïUî Ë wïËu§¶<Ëñœ Ë s"UNJ:OÄ ¨Íœñuë wïUî“…ËWOO3:uì:uJOfiJ:Oì©¥®

® ÊUîuOÙ:u":Ë;dÄ ÍWÅË WM:|Ë W! ¨…uOA8W! ÍU"«Ë W|…u:OÅ ËW! ñWÙ ¨…Ëu! wÇ ÍUïUîprotohuman©©µ®ÆÆÆ
…ñ:uºîW!Íœñuë ÍW¶<…ñWë Wì ¨ÊË«;d:OÖñ…Ë Ë ÊË«dOÖñ…Ë …ËWïU~:O! wïUî“ Wì Wë Wï«ó:|;ñ…;ñ“ ËWz ¨5MO!…œ

Í…u:OÅ ÂüW! ¨ÊË«dë X<ËñœÊUOM"UNJ:OÄ©ÆÊWïU~:O! ÍWÅË Í…ËWï«bJAO"
Í“U§:|ñ ÍñËuM< „W|…œ«ñ U" ¨«b|Wï«Ëb:Oì ÂWì ·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz ñ:u¶ëœÈó:|;ñ…;ñ“wJ<W" W!

ñW!Wì WL:Oz ÂüW! ¨ËUÇñW! W"U8…œvO|UMÅ:ËñwïUë…ËW"Wï Íô Wì …“U§:|ñ ÂWz wO¶:Oï:uÇd"Wì Ë w¶AÖ W!
W?ë…“U?§:|ñ ÍñU?! ñW?ÖW?z w?"W?§?|U?" W?! ¨…Ë…ñËu?M< ËW?! 5¶<W?!U?ï ÊU?î:u?8 ¨w?"W?§?|U?" W?! «b?|œñu?ë w?ïU??î“

wïœdJ|Ë…;d:OÄÆX:O! Íœñuë wïUî“ w"«œ…dãuî wïËu§J|«œWì wïUë…“U§:|ñ Ë ñËu¶<…œWëU<ËWz5ï«u"…œ
Æ:Èuï Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïUï«œ Ë Êœdë“U< :u! W~˘W! Ë Wï«u:OÄ W! s|WJ! ÊU|ËuîWÙ Wï«“U§:|ñ Ë ñËu¶<…œ ËWz

Í“U§:|ñ wïUëWäUM! Ë ñËu¶<…œ W|WÙ ÊUî…ËWz wãUî Ëu!«ËWëË ©s"dÖñ…Ë®Ë ©ËUM˘…ËUz®Ë ©Ê«bJ:Oì®
Ë ©5ÅU"«œ®Ë ©7Å;ñ«œ®¨s|œñuë Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ wïUë…“U§:|ñ ¨«b|“U<…Ë«ñ«“ w¶fiï«“ Wì Wë ©Ê«;d:OÖñ…Ë®

w~ïWÙñWã Wì WãUî ÂWz wïUM:OÙñUëW! wïUëWïËu/ ÆXfi|u:OÄ Í…Ë«ñ«“ wïœdë“U< :u! Wï«u:OÄ W! s|WJ!
W! Ë Êñ:Ë“ «bïUî…“U" Ë Ê:uë Í…Ë«ñ«“Êe:OÄ©∂®ÆÆÆ
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Í“U§:|ñ ñW<Wì Íœñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÍWïËu/ p:|bïWÙWï«u:OÄ©∑®

nocturnal wKOì wë…ËWÅ

external w3ñU8 wë…ñ…œ

internal wK8«œ wë…ËUï

typhoid bOzuHO¶ì« U"Wï«dÖ

yellow fever ¡«dHBì« wL(« U"…œñ…“

anion bàU� Êu|¬ W"ËWëñW< wï:u|Uz

cation j!UÙ Êu|¬ W"ËWë«œ wï:u|Uz

anabolism wzUM! i|√ „«ñ:u8 wï«;ñ:u~˘WÙ

catabolism wîbÙ i|¬ wï«;ñ:uÖ«œ„«ñ:u8

hairy dFÒAî ©sJfiO"® Êóè

ciliated »ÒbNî sJ˘uë

carnivorous ræKì« që¬ ñ:u‹¶Å:uÖ

herbivorous VAFì« që¬ ñ:u8UOÖ

child hood WìuHÉ w¶:O˘«bMî

adolescence WIÙ«d*« w¶:|ñUë…“ñWÙ

erosion W|dF" Ω ·«d$√ Ê«ñ:uÅ«œ

corrosion qëP" Ê«ñu8«œ

sterile rOIà „:Ë“Wï

abortus Z|b8 ÂUëW!Wï

abnormal ÍœUO¶à≈ dOä v|U<UzUï

inorganic ÍuCà dOä vî«bïWzUï

brittle nBè „:uÇdè

septic sHà „:Ë“ñ
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paralyzed ‰uKAî „:Ë“ñWì

sucker ’UBî „:Ëóî

hemophilus ÂbKì Væî ñ«u‹M:|u8

anthropophilus dA§Kì Væî “«u‹Ñ:Ëdî

rat bane ñQHì« r< ©ÊUîñ…œ® pAîdÙ…˛

dog bane VKJì« oïU8 ¯W< …dÙ…˛©„…ËËñ®

sensitive ”UÒfi4 ñUO¶<WÙ

concsious Ÿ«Ë ñUOÅ:uÙ

cliptomania Wèdfiì« ÊuM3 vO¶:OÅÈ“œ

phonomania q¶Iì« ÊuM3 vO¶:OÅ7Åuë

ultra violet WOºfiHM§ì« ‚uã w|WÅËWï…Ë ñËË˛

super sonic w"uBì« ‚uã w~ï…œ ñËË˛

cream …bAè Ω WDAè ó:|u"ñW<

epidermis …dA§ì« a:|u"ñW<

brother in law q|bà «Ë«“ ¸…ËUz

synodic period WOï«d¶è« …ñËœ ©wï«Ë…d:O¶<Wz® ‰u8 ¸…ËUz

unbalanced Ê“«u¶î dOä @ïW<ô

black leg ¡«œufiì« ‚Ufiì« ©ñ«bïUOÖ wOÅ:u8Wï® WÅ…;ñô

armpit j!≈ ¸W8U! s!

sub class nM� X% ‰:uÄ s!

scorching jOÅ Ω lH< ÊbïUëËË;d§˘WÙ

dehydration WÙuî“ Ω ¡U*« Wì«“≈ ÊbïU~M|d§˘WÙ

bioler W|öä ñWM:O˘uë

desiccator WHHºî ñWM:O~M|d!

dissociation pJH" ÊUÅ…u˘WÙ

inflammation »UN¶ì« Ω Âñu" ÊUfiîüWÙ
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noctambulism ÂuMì« wã dOfiì« Ω W/dfiì« ÈË…;ñËW8

filtered wHÒBî W"ËüUÄ

compresed ”u§Jî Ω ◊uGCî W"ËU¶<WÄ

holder WJ<Uî „…dOÖ

hemo styptic Ω Âbì« nèuî…Qèdî s:O<dOÖ s:|u8 Ω „WM:O<dOÖ

shears ·uBì« ÒhIî @M|d!

vagina q§N*« pMO˘uÖ

reaping machine …bBæî Ω …œUB4 @M:|Ëñœ

threshing machine W<«ñœ @MO"uë

tinner ”UæMì« iO§î ñWÖeî

alchemist wzUOLOë ñWÖUOLOë

orbit pKã Ω ñ«bî WÖ;ñËu< Ω W~ìu8

chamber- pot Wìu§î WÖeOî

plant less ¡«œd3 ÷ñ¬ ÊW"ËËñ
grassy = herby VAFî ÊWÅËuÄ

primary Quills ÕUM'« g|ñ Ω Âœ«uIì« ;ñWÄUÅ
primary root wfiOzdì« ñc'« ¯…;ñUÅ

mendelism WOìbM*« w¶:Oì…bïWî Ω w"W|ô…bïWî

Darwinism WOM|Ëñ«bì« w¶:OM|Ëñ«œ Ω w"W|UM|Ëñ«œ

praying stone …öBì« dº4 ó:|uï…œñW!
flint Ê«uBì« dº4 :v¶<Wz…œñW!

motor „dæî WM:|Ëe!

condencer nßJî WM:O¶<W8

earthen waras †U|ñU‹Hì« WM:OKÖ

earthen ware-ewer o|d!« WM:OìËuì

wood land WL3≈ ÊüWA:O!

w|Ë…;ñËWÅ ÍWï«u:OÄ ñW<Wì
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pebbly land ¡U§B4 ÷ñ≈ ÊüW‹|ñ

hallow ·u3≈ ¸WÇËuÄ

flabby = flaccid u8ñ ¸WAã

wood land W!Uä ©ÊU¶<ñ«œ® ÊU¶<d:Oì

flower garden ñUÙ“ô« WI|b4 ÊU¶fi˘uÖ

narcissus f3dMì« qI4 ;ñU3…eÖd:Oï

tomato field WÉULDì« qI4 ;ñU3W"UîW"

severe cold b|bÅ œd! Ω d|dNî“ bïWÙW<

migrant d3UNî bï…Ë…ñ

flower meadow ñUÙ“ô« Ãdî Ω ñUÙ“ô« W{Ëñ ñ«e˘uÖ

anemone meadow ozUIAì« Ãdî Ω ozUIAì« W{Ëñ ñ«“Wìô

capitation = poll tax ‚UMàô« W§|d{ Ω ”Ëƒdì« W§|d{ Wï«ñW<

land tax ÷ñô« W§|d{ WïUO|Ë…“

womanly Íufiï WïUï˛

manly wìU3ñ Wï«ËUOÄ

womanish ¡UfiMìU! W§¶Aî Ω ÊufiMî wïUâëWK8 ΩwïUï˛

mascoline woman WK3d¶fiî …√dî≈ wï«ËUOÄwï«;ñuë…d:Oï Ω

posterior limb wHK)« ·dDì« ËuÅUÄ

anterior limb wîUîô« ·dDì« ËuA:OÄ

trumpeter ‚« Òu! Ê…˛W|;ñ:u!

violinist ÊULJì« ·“Uà Ω w"UºMLë Ê…˛WâïUîWë

talented »uÙuî bïWî…dÙW!

conscious Ÿ«Ë bïWLÅ:uÙ

alexia †ULKJì« WLà WÅË w|ñ«Ë…d:|uë
aphemia oDMì« eºà Ω oDMì« WLà w|ñ«Ë…d:|uës"ËU8Uz

discerning dOB! ñ«ËWMO! Ω ñ«Ë…b|œ

tasteful ‚Ò«Ë– ñ«Ë…ó:OÇ
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sense W<U4 ñ…ËW¶<WÙ

sight sense dB§ì« W<U4 Íñ«ËWMO! Íñ…ËW¶<WÙ

hearing sense lLfiì« W<U4 Íñ«ËW¶fiO! Íñ…ËW¶<WÙ
biochemistry W|uO(« ¡UOLOJì« UOLOë …bM|“

biology …UO(« rKà wï«“…bM|“

reddish »ñU{ ≠dLæîwì«…dL(« ¨ËU!ñËu<ÍñËu<¨¸UëñËu<ËWK|Wî

blueish ‚ñ“ô« wì« qzUî Ω ‚ñeî ËU§MOÅ

yolk Ω iO§ì« ñUH�`î WM:|œñ…“

white of egg Ω iO§ì« ÷UO!Õ¬ WM:Oá<

stone pit = Quarry …ñUº(« lKIî œñW! WïUë

bitomen mine …ñUOè WïUë;dOè

kidney WOKë WKOÇñuÖ

particle ©WLOfi3® WIOèœ tK|œñË
ocelot q§'« bO<√ ©X:OÇ…œ d:OÅ Wì WJ:|ñ«bïUOÖ® Wë:Ëd:OÅ

stoma rOLã ©„Ëuâ! wJ:Oî…œ® Wë:uî…œ

brittle nBè „:uÇdè

hollow ·u3√ „:uÄdè

stopper …œ«b< Wï«ËWî…œ

thimble ÊU§¶Aë Wï«ËW$WÄ

aerdrome ñUDî WÖ;dã

observatory b�dî W~ï«ËËñ

thermometer ñ«dæî u:OáOîñWÖ

barometer ◊UGCî u:OáïU¶<WÄ

silky Íd|d4 5LA|ñËUz

golden w§Ù– s|;d:|“

ovary  iO§î Ê«œWJK:OÙ

uterus r4ñ Ê«b˘«bMî
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food = mutriment ¡«cä vïWî…œñ«u8
fuels œuèË wïWîW"Ëu<

thimble WÉUO)« lLè Ω ÊU§¶Aë WKO¶<u~ïWz
vermiform …b|Ëœ WKOîdë

tickle = titillate Wäbäœ WëËu¶8
itch = prurigo ‘dÙ Ω WJ4 WëËËd8

necklace …œöè WJï«uKî
vest Íd|b� Ω W|ñb� WJï«ËñW!

the whole duration of day ñUNMì« ‰«uÉ ñUÖ˛:Ëñ
the whole duration of night qOKì« ‰«uÉ ñUÖËWÅ

fearful nO‹î „UM<d"
terrible Vàdî „UMîU<

carepenter ñU$ ‘U"ñ«œ
sculptor †Uæï ‘U"ñWJ|WÄ

s:Oä«Ë ¨s:O"UL˘WÙ ÍWï«u:OÄ ñW<Wì

saponification s!uB" s:OïËu!U<
carbonization s!dJ" s:Oï:u!ñUë

telescope ñUEMî 5!ñËËœ
spectroscope ·UODî 5§~ïW!WÅ

phobia W§Ùñ ”d" Ω ÊU<d"
phidophobia wàUãô« W§Ùñ ñUî Wì ÊU<d"
algophobia rìô« W§Ùñ ñ«“Uz Wì ÊU<d"

fennel = black cumen eOïuÅ Ω “«u‹ïUïΩ WJÅ…ñZ|«ËW4
photophilic ¡uCKì Væî “«u‹OëUïËËñ

˛uëËUOÄ ¨˛uë ¨“œ ∫vA:Oë ñW<Wì

bactericide U|d¶J§ì« bO§î ˛uëU|d¶ëW!
vermicide Ê«b|bì« bO§î ˛uJîdë
-tropism ¡Uæ¶ï≈ :v8ñWÇWKî
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thermotropism Íñ«d4 ¡Uæ¶ï≈ :v8ñWÇWOOîñWÖ
geotropism w{ñ√ ¡Uæ¶ï≈ :v8ñWÇWO|Ë…“

warer course ¡U*« Ídºî :Ë;ñ…ËUz
urethra ‰u§ì« Ídºî :Ë;ñ…eOî

mountaineer ÍËö§3 Ê«ËW8UÅ
sailor = mariner w"uï Ω ÕÒöî Ê«ËWOO¶ÅWë

estimation 5Lß" Ω dOFfi" ÊbïU8dï
hydrogenation W3ñbÙ ÊbïU3:Ëñb|UÙ

horned ÊdèËœ Ω Êdè√ ©ñ«bÇ:uè® ñ«b8UÅ
osseous wLEà ñ«bJfi:Oz
featful ·«u8 „:uM<d"
weepy ¡UJ§ì« dOßë Ω ¡UJ! „:uM|dÖ
dentist ÊUM<ô« VO§É “Ufiï«œœ
optician w"UM|uà Ω w"«ñUEï “U<WJK|ËUÇ
factory lMBî WÖñUë
nursery q¶Aî W~˙"WÅ
farmer Ÿñ«eî Ω Õöã ñUO"Ëu3

sensitive ”UÒfi4 ñUO¶<WÙ
rKà Ω wï«“® Íd~ÅUÄ ÍWï«u:OÄ ñW<Wìlogy©≠

geology ÷ñô« rKà wï«e|Ë…“
astrology pKHì« rKà wï«“…d:O¶<Wzw<UïuÅ…d:O¶<Wz Ω

rìUà Ω Ê«“® Íd~ÅUÄ ÍWï«u:OÄ ñW<Wì-logist©
astrologist wJKã Ω pKHìU! rìUà Ê«“…d:O¶<Wz
geologist rìUàw3uìu|U§ì« Ê«e|Ë…“

≠ q!Uè® Uï«u" Ω ËUOÅ ∫Íd~ÅUÄible = - able©
soluble ÊU!ËcKì q!Uè ©…ËW¶:|u"…œ® ËUOÅWï«u"
fusible ñUNBïöì q!Uè ©X:OKÅ…œ® ËUOÅ…ËWKÅ

® ÊUOÅ Ω w|Uï«u" ∫Íd~ÅUÄWOK!Uèability‡©
solubility WOïU!Ëcì« Ω ÊU!Ëcì« WOK!Uè ÊUOÅ…ËWï«u"
fusibility W|ñUNBïô« Ω ñUNBïô« WOK!Uè ÊUOÅ…ËWKÅ
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Ë …ËUÇñW<∫ÊUë…e:|Ë«;ñWÄ

Æππ≠π∂ …;ñWÄô ¨±π∑π ÆwïUL:OK< Í:uJï«“ wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ÆdOB§ì« sfi4 qîUë Æœ wïUï«œ ÆÍœñuë Í…Ë«ñ«“ ≠±
Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì Æ·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ ÆÍœñuë wïUî“ ÍWÅË ≠≤w|ñUOï«“Æ«bäW! Æ±π∑µ Æœñuë

Æ¥∑ …;ñWÄô
≠≥w3:uì:uãñ:uî·dBì« rKà® ©È;ñ:uÖ…˛«Ë Í…Ë«ñ«“®morphologyÆ©
≠¥w3:uì:uJOfiJ:OìÊUëWOO~ïWÙñWã WÅË w|ñUOï«“ Ω

†«œdH*« rKà®WO<uîUIì«lexicologyÆ
® ÊUîuOÙ:u":ËdÄ ÍWÅË ≠µprotohuman≠® Íd~A:OÄ Wì Wë ¨ÍeOK~MOz Í©protoË ©w|U"…ñW<® ÍUïUî W! ©

® ÊUîuOÙhuman©˜:Ëdî® ÍUïUî W! ©Æ…Ëu"UÙ p:OÄñWÙ Æ…ËW¶:|dÖ…œ ©w|U"…ñW< wÑ:Ëdî® WëUïUî wîW3ñW<
“«dDì«® w|U"…ñW< Í“ñW" ∫W|Wï«u:OÄ ÂW!wz«b§ì«proto typeÊ«uO(«® w|U"…ñW< Íñ«bïUOÖ Æ©wz«b¶!ô«

proto zoaÆ©W§:O¶ë ÂWz ÍñWï«œ® Æ…ËWïdÖ…œ ©
≠∂¨Wï«u:OÄ W"«Ë ¨…“U§:|ñ ÂWz ¨«bAO!…ñWà wïUî“ Wì ¨…ËWï:uë Wì¨ñW! W"…Ë«dOÖ∫«œWïUïËu/ ÂWì uë…Ë

wA:Oë ñW<Wì ≠±©WìUFã®

ÈeOK~MOz W! w!…ñWà W! ÍWë…ñW§î«ñW! Wï«u:OÄ ÍWïËu/
zoology Ê«uO(« rKà Wï«u4

botany = phytology †U§Mì« rKà W"U§ï
ecology W£O§ì« rKà …¡U§!

©qOFH"® wA:Oë ñW<Wì ‡≤

photography wzuCì« d|uB¶ì« d|uB¶ì«
lithography W|dº(« WàU§Dì« dOºæ¶ì«
geography UOã«dG'« i|ñQ¶ì«

©qFH"® wA:Oë ñW<Wì ‡≥

Mechanics qO(« rKà Ω UJOïUJO*« wìQ¶ì«
Dynamics WOJOîUOïbì« Ω UJOîUM|bì« „dæ¶ì«

optics †U|dB§ì« rKà dB§¶ì«
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:u! ≠∑∫…Ëu"dÖñ…Ë Wï«ËUÇñW< ÂWì ÂœËu< ¨Wï«u:OÄ ñW<Wì ÊUëWïËu/ Í…ËWïUM:OÙ
ÆÂWëW| wÅW! ÆWï«u:OÄ w|“U<…Ë«ñ«“ ≠±œËuF<WîÆœWîWæîÍñ«Ë:uëÆ±π∏∂ Æ©±±±® …ñUî˛ Æ:Èuï ÍdO§MÅ:Ëñ

Æ≤∑≤ ≠ ≤≤∞…;ñWÄô
ÆÂ…ËËœ wÅW! ÆWï«u:OÄ Í…Ë«ñ«“ ≠≤œËuF<WîÆœWîWæîÍñ«Ë:uë…;ñWÄô Æ±π∏∂ Æ©±±≤® …ñUî˛ Æ:Èuï ÍdO§MÅ:Ëñ±∂≤

Æ≤±∞ ≠

∫wMO§:O"

Ë Ê«;d:OÖñ…Ë® Í“U§:|ñ ≠±©ÊœdJO˘Uî:u8d" wï«ËWz ¨…ËW|ËUï W¶:|dM:OÙ…œ …ËWëWïUî“ Í…Ë…ñ…œ WìËUïWìÍWëWïUî“
Æs:|dM:OÙ…œ p:OÄ «bïUî:u8

“U< «œWÅ«ËWM! „W| wJAO" ñW!Wì Ë Ê«bëW|WäUM! Wì ÊUOJ:O<ñWÙ Ë«ñó:|;ñ«œ Ë Ë«dÅU"«œ Ë Ë«ñbJ:Oì Í…Ë«ñ«“ ≠≤
…bï…u:OÄ Wë W|WO|“«ËUO3 ËWz ¨:ÈdJ! ÍœW! «bïUOï«u:Oï Wì „WO|“«ËUO3 ñWÖWz Æs:|dë…œw"Uë W!Ë ÊËu§J|«œWì

Æ…ËWë…Ë«ñ«“ wïUï«œ

Acanthoid „uAìU! WO§Å pzUA¶*«
Asteriod rºMìU! WO§Å r3UM¶*«
Alkaliod ÍuKIìU! tO§Å wìUI¶*«

©qàUH¶î® wA:Oë ñW<Wì ‡¥
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wÅW!ÂWâM:OÄ
wïUëWOO|WMOâM! Ufi:|ñ

w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Ë Êœñ«ó§˘WÙ
ÂWëW| ÍbïW!

ÊUëWOO|WMOâM! Ufi:|ñ
WïUîUïñW! ËWì ñWÖWz…ËWMO! œñËË w¶fiï«“ Ë wï«ËWïUî“ wïUë…;ñ:uë WëwïUëWÖ˛:uîUzwOï«ËWïUî“

w!…ñWà¨ÊËUï ÊU|«œw|WMOâM! wëW|Ufi:|ñ bïWÇ ñW<Wì ¨«bë:Ë;ñ…ËUï Wì ¨ÊU|ËuîWÙ ÍWJ|eOï Wë 5MO!…œ
¨Ë«d¶<W! :vÄ XAÄÍ…ñU!WìÍ…Ë«ñ«“ wïUï«œ Ë Êœñ«ó§˘WÙ¨…ËWOO¶fiï«“ÆÊËu"ËWë p:|ññ:u¶ëœ®wKà

® Êœd?JAO?z ÍWA8W?ï w?ëW?|W?îU?ïñW?! Í…u:OÅ W?! ÍW?|W?îU?ïñW?! ÂW?z ÍW?¶?8u?Ä ‘©w?L<U?I??ì«qL?à W?èñË©
g:OJA:OÄWOO?¶fiï«“ …Ë«ñ«“ w?ïU?ï«œ w?ïU?ëW?îU?ïñW?! w?M?¶fi‹?ëW?|® Í…d?~?ï:u?ë W?!Æ…ËËœdë ©ÊUëW?O:|u?ïÂWz

Í≤∞≠±∏ wï«˛:Ëñ Ê«u:Oï Í…ËUî Wì ©†U§|ñ® Wì ÊbïU!…ñWà wM¶fi‹J:|ñ ÍW~MO<Ëuï ÊW|ôWì W|…d~ï:uë
Ë w?ï«ËW?ïU?î“ w?ïU?ë…b?ïW?§?˘W?î Ë w?ï«ËW?ïU?î“ w?ïU?ë…;ñ:u?ë ÍñW?M:|u?ï Æ…Ë«d??O??Ö «œ±π∏± w??"U??!uÅ w??~??ïU??î
«œW|…d~ï:uë ÂWz ÍñU!ËñUë Wì ÊUO|ñ«bÅW! ÊUëWOO!…ñWà W"üË wïœdëd:Oã Ë …œñ…ËñWÄ wïUëW"…ñ«“…Ë

Wë …ËW"…uO˘:uë ÍWïU|U<U| Ë WîUïñW! ËWì Wë…d~ï:uë Æ…ËËœdëÊW|ô WìUÖ“…œ Ë wï«ËWïUî“ wïUë…;ñ:uë
…ËWïUë…;ñ:uáfiÄg:OJA:OÄ∫…Ë«œ WïU|Ufi:|ñ ÂWz ñW<Wì ÍñU|;d! «bîU$Wz Wì Ë ÊËu!«dë

ÊU| „WOOÅW!ËUÙ ÊU| p:OïU$uÖ W¶fi|u:OÄ ≠±p:OïËuÇ p:Oì® wï«ËWïUî“ ÍUïUî Ê«u:OïWìÍuGKì« ‰uìb*«©
Ë® w|…Ë«ñ«“ ÍUïUîw4öD�ô« ‰uìb*«WOOï gO3ñWî …bïWÇñWÙ ¨X:O!WÙ «bëW|…Ë«ñ«“  ñWÙ Í©

ÆWÅU! ñWÙ …ËW¶:O§! p|eOï wA:Oì uJ˘W! ¨…ËW¶:|d~! Í:u8 ÍWëWOO¶fiï«“ UïUî ËuîWÙ Wë…Ë«ñ«“
Æ«bïW|ô „W| Wì X:O!WÙ wë:Ë;ñ…ËUï „W| Wë ¨w¶fiï«“ wJîWÇ „W| :u! …Ë«ñ«“ „W| wïUï«œ ≠≤

…ËWì ≠≥…ËWM|ËWJ! ñËËœ¨«bïW|ô „W|Wì ¨…Ë«ñ«“ „W| :u! „W|UïUî bïWÇ Wës:|dM!«œwïU<Wë Í…ó:O! Ë
;ñ:uáfiÄ«bÅW!ËUÙ wïU<Wë Í…ó:O! ñW<W!bM<WÄÆs|WJ!

WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ËW! w"W§|U"W! ¨…ËWMOM:|˛Ëu§O! Ë …ËWMOâ! «bO!…ñWà ÍñËuÄWìWë W! ≠¥«œWïUOO!…ñWàWë
U¶fi:Oz wïUM:OÙñUëW! :u! Wë ÍWï«ËWz ÊU| ÊË«dM:OÙñUëW! g:OÄË…ËWìË sÅU!ÍWï«Ë«dM:O!…ñWà …ó:O! ËWz

ÆÊ«bO:O" Wë
∫s|:Ë;d! ¨«bO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïœñ«ó§˘WÙ Wì ¨wïUNO3 ÍWîUïñW! wïUÅW! ÊUÅ ≠µ

≠√wïUÅñW< ÍñU! Í…ËWz :u! ¨s|WJ! wïUNO3 wÙ Wì w!…ñWà Í…Ë«ñ«“ Í…ËWM¶fi‹J|eï w|ñ«œUÖUz
«bO¶fiï«“ wïU|WîWì Wë s|WJ! „Ëu< WïU<Wë ËWzÆÊWë…œ ñUë

w:OÄW! ¨ÊUë…Ë«ñ«“ ©nOMB"® wïœdJM:Oì:uÄ :u! Wë s|:Ë;d! WOOïUNO3 …“U§:|ñ ËWz ñW<Wì ≠»ÊUëWï«b|Wî
ÆÊË«dï«œ ¨ÊUOïUëWIì Ë

ÊUëWJîWÇ wM¶fi‹J:|ñ Ë 5<UM:OÄ Ë ÊœdJïUAOM¶<…œ Ë s:Oì:uÄ ≠ÃWëW|ñWÙw:OÄW!wï«b|WîÆÍ:u8



77

Æ«œ…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì ÊUë…ñWM:OÙñUëW! Ë ÊUë…;ñ:uáfiÄ wïœdJ|ñ«bÅW! ≠œ
…Ë«ñ«“ Ê«u:O?ïW?ì Èb?ï…u:O?Ä w?ïœd?J?ïU<U?z :u?! …ËW?M?O?˘:u?J:O?ì Ë ”U?! w?ïU?ï«œ ñW<W?ì ÊËu?§?î«Ë…œñW??! ≠Á

Æ«bïUë…ñWM:OÙñUëW! …Ë«ñ«“ Ë ÊUë…ñWï«œ
ÂW! Ë ÍbM<WÄ ÍWKÄ w:OÄW! ¨«b:|uï wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì wï«ËWïUî“ wïUë…“U§:|ñ wïUM:OÙñUëW! ≠∂
©b¶Ù ÆÆÆ5ÅU"«œ ¨ÊbïU!…ñWà ¨7Å;ñ«œ ¨UïUî wïœdJï«Ë«dã W!® ÊUï«œ U3ËWz ¨ñËuÄWìWë «bA:OÄWì ∫…e|ñ

WÅË ñW<W??! s:|d??M:O??Ù…œ ñU??ëW??! Ë ÊËU??! W??ë ÍW??ïU??O??O??"W???Ä W???O???O???!…ñW???à WÅË ËW???z w???ïœd???ëb???M<W???Ä ≠∑
Æ«bïUë…Ë«dM:O!…ñWà

® wë:uÅ…ñ ÍWÅË Wì ÊUî:u8 ≠∏wîUàWë p:O3ñWî W! g|ËWz ¨X:O!Wï «b¶fi|u:OÄ w"UëWì ¨…ËWM|W‹! ñËËœ ©
…ËWï«ËWë ËËœ Ê«u:Oï WM:|d‹! Ë «bO!…ñWà wïUî“ È©XJ:OìU|œ® wëW|…u:OÅ bïWÇ Ê«u:OïWì s! ‘W!ËUÙ

Æ©®
ÆÊ«dJÅUz Ë †ñuë Wë s:|dJ! bM<WÄ WïUÖu:OÅ ËWz ≠π

ÆW|«b:O" ©‚UI¶Å≈® wM¶Å;ñ«œ Í«œËWî Wë s|WJ! bM<WÄ W|WÅË ËWz ≠±∞
ÆWïU<Uz ©lL3® …ËWïœdë:uë Ë ñW<WM¶fi8 Ë s"dÖñ…Ë :vì :u! WJïuÇ ¨X:|dJ! bM<WÄ „U" ÍWÅË ≠±±

Wë X:|dJ! g|ËWz w|ñ«œUÖUz Æs:|dJ! bM<WÄ «œ«dJÅUzUï Ë w¶AÖ ÍWÅË ñW<W! «dJÅUz Ë œñË ÍWÅË ≠±≤
ÍUïUî W! ÊUî:u8 Ë X:O$u~! «œWëWOOïUO! …Ë«ñ«“ wO¶fiï«“ ÍUïUî ¸WÖWì WëWOO!…ñWà …Ë«ñ«“ X:O!…œ

Æ…ËWMO¶<W!Wï …ËWëWOOïUO! Í…Ë«ñ«“ vO|…ó:O!
WJîWÇ d"«dJÅUz ÍWëWÖ…ñ Wë s|d:|ó§˘WÙ ÊU|W|ó:O! ËWz ¨«bëW|U"«ËËUÙ bïWÇ wïËu! w"UëWì ≠±≥

ÆX:|;d!…œñ…œ WëWOO"…;ñWM!
¸WÖWì WëWOO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÍUïUî ñWÖWî ¨X:|dJ! bM<WÄ «bOïUO! Ë ÊWLÖ…œ ÍWÅË ñW<W! ËU! ÍWÅË ≠±¥

ÆX:O!œdë «b|WÄ wëWOO˘WJ:O" «œWëWÅË ÍWë…ËU! UïUî
W¶fi|u:OÄ ¨ÊËu!WÙ «œUïUî Wì p|eOï ÊU| U"«ËËUÙ wëW|…ó:O! bïWÇ …Ë«ñ«“ „W| ñW§î«ñW! ñWÖWz ≠±µ
Wë X:|ñœd:|ó§§˘WÙ WOO¶fiï«“ …ó:O! ËWz Ë X:|dJ! ÊUAOM¶<…œ ÊU|WëW|ñWÙ :u! œñË wO¶fiï«“ wëW|UïUî
W?ë ÍW?ï«ó:O?! ËW?z Ëu?îW?Ù WÅU?! «Ë ¨«œW?ï«Ë«ñ«“ …ñ:u?3 ÂW??z w??ïœñ«ó??§??˘W??Ù w??"U??ëW??ì Æw??"W??|ñW??§??î«ñW??!

Æs:|dJ! ñW<…ñUÇ p:O˘Wî:uë Í…u:OÅ W! Ë …ËWM:|dJ! :uë ¨sÇ…œ Íd¶ëW| Wì ÊU| sJ|eOï ÊUOïUëUïUî
® U???îW???M???! Ë …Ë«ñ«“ ËW????z w????ïœd????ëËU????Ç…ñ ≠±∂WìôœñW<W??ì ÊU??|:u??8 ÊU??ë…;ñ:u??áfiÄ W??ë ÍW??ïU??O??O??¶fiï«“ ©

ÆË«;ñ;d:OÖñ…Ë ÊU| s! Ë«dM:O!…ñWà U< ¨ÊËu"ËWë p:|ñ ÊUOïUM:OÙñUëW!
uë…Ë ¨W|WÙ ÊUOOïUNO3 wJ:OÖu:OÅ Wë «œWï…Ë«ñ«“ ËWì w"W§|U" W! ¨X:O! «b¶fi|u:OÄ w"UëWì ÊbïU!…ñWà ≠±∑
Wë ÍWïUOO¶fiï«“ …ËUï ËWz „…Ë ÆW|WÙ ÊUOOMO"ô ÊU| wïUï:u| ©wJ:O"…;ñWM!® wJ:|œ«˛Wï Wë ÍWï«ó:O! ËWz

ÆÊUëWOO|UOLOë W¶:|ËUz Ë r8u" ÍËUï ÊU| ¨s:|dM:OÙ…œ ñUëW! …Ë«ñ«“ Í…u:OÅ W!
∫X:|dJ! WïüU8 ÂWz w|Ë…;d:OÄ W¶fi|u:OÄ ¨«bOïUO! Í…ó:O! wïbïU!…ñWà w"UëWì ≠±∏
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≠√ËWz ¨Ëu!WÙ «bïUëWOOïU?O?! W?ïU?î“ W?ì Í“«ËU?O?3 w?J:O?M?"ËU?8U?z b?ïW?Ç W?ë…Ë«d?M:O?!…ñW?à …ó:O?! ñW?ÖW?z
ÆÊUî“ ñW<Wì Wï«Ë…ñ Wë s|d:|ó§˘WÙ WM"ËU8Uz

Í«Ë U"WÙ ¨s|;ñ:u~! ©W|…ó:O!® W|WÅË ËWz Í…u:OÅ ≠»X:|œ :vì® wÖu:OÅ ¸WÖWìWGO�wïUî“ Í©
ÆX:O! ‘:u8 ÊUî“ ñW<Wì Ë X:O$u~! «bO!…ñWà

U<ËWz ¨X:O$u~! w!…ñWà wïUîe:|ñ :u! X:O!…œ Ë X:|dJ! ËUÇ…ñ w!…ñWà W! ¨Ë«dM:O!…ñWà Í…Ë«ñ«“ ≠Ã
X:OÅ…œs"dÖñ…Ë :vìWîWz p:O3ñWîW! ¨ñW< W¶:|d‹! Íd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ Ë X:O! «œñW<W! wMOÅU"«œ Ë

ÆX:O$u~! «bO!…ñWà wïUî“ wÖu:OÅ ¸WÖWì
W"…;ñWM! W! Ë …ËWM:|dJ! X<«ñ ¨ÊËËœdë ÊUO|ñUJ¶<…œ ÊUëWOOïUO! WïUî“ Wë ÍWïUOO!…ñWà WÅË ËWz ≠œ

ÊU|:u8 ÍWëWOO"WÄÆ…ËWM:|dM:ON! ñUëW!® ÍWÅË ∫WïËu/ :u!alcohol«b"…;ñWM! Wì Wë ÍeOK~MOz Í©
ÆWOO!…ñWà Í©‰uæJì«®

:u! ñW< W¶:|d‹! ÊU|ñ:u! Ë ñW< ¨w"W§|U"W! ÊUë…Ë«dM:O!…ñWà Ë w¶AÖ W! ÊUë…Ë«ñ«“ W¶fi|u:OÄ ≠Á
ÆX:O! œñË ÊUOïUëWM|;d!ñ…œ Ë X:O! X<«ñ ÊU|WëWï«ó:O! Wë Í…ËWz

Ë †ñuë wëW|WÑ«ñ W¶fi|u:OÄ ≠“X8uÄÆX:|dM!«œ …Ë«ñ«“ :u!
W¶<…œ Ë :uJï«“ Ë ;ñ:uë wO¶AÖ ÍW¶<…œ w|bïWî«“…ñ …Ë«ñ«“ X:O!…œ ≠±πwïUë…;ñ:uáfiÄWïËu/ :u! ÆX:O! ñW<Wì

WM:|d8…œ ÊUëWO:|uï …Ë«ñ«“ «œW|…d~ï:uë ËWì Ë X:|dÖ…œ WïüU< Í…d~ï:uë …dOÙUè wO!…ñWà wïUî“ Í;ñ:uë
‘…ËWz Í«Ëœ †WïUïW" ÆX:|ñœ…œ ñW<Wì ÊU|ñU|;d! U3ËWz ¨X:|dë…œ ñW<Wì ÊU|:uÖu¶HÖ Ë X<…œñW!

wïUëWOO!…ñWà W"üË wïUëW§|œWz Ë Uï«“ :u! s:|ñœd:Oï…œ Wï«Ë«ñ«“ ËWz ÍW!ñ:Ë“d"Ë «;ñËdO! Í…ËWz :u!
¨«œ…Ë«ñ«“ w?ïU?ï«œ W?ì ¨Ê«e?ïU?î“ Ë U?ï«“ Ê«u:O?ï w?|ñU?J?|ñU?Ù Æs<Ëu?M?! ñW<W?ì ÊU??O??ïU??|:u??8 w??O??M??O??§:O??"

ÆX:O!…œ wÅU! wJ:OîU$Wz
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Â…ËËœ ÍbïW!
ÊUë…Ë«ñ«“ wïœdëñUî:u"

ÆX:O¶<W!…œ w"W|UÑ:Ëdî ÍdO! W! XAÄ ¨ñ:Ë“ wëW|…œ«ñ U" ¨w"W|UÑ:Ëdî wïœdëWÅWÖ ∫ÊUë…Ë«ñ«“ wJïU!
Í…ËWïËu!Ëx! ñW<Wì uJ˘W! ¨…ËU¶<…ËWï ÊUM:OÙ«œ ñW<Wì ñWÙ g|dO! wïœdëWÅWÖÆgO¶fiï«“U" …ËWï:uë Wì

«bï“Wî wïbïU|WÖ«ñ wÅ;ñ:uÅ :v< W! ¨˜:Ëdî wO¶fiï«“ wïœdëñW<…ñUÇ U¶fi:Oz∫…u|;ñWÄ :v"
Æ5<Ëuï wïUM:OÙ«œ ≠±

ÆwïWîWÄUÇ wïUM:OÙ«œ ≠≤
Íñ…d:Oî˛ wïUM:OÙñUëW! ≠≥wï:Ëd¶JOìWzÆ«b<U!u~ï…œ Ë Xfiï«“ wïbï«“U< Ë …ËWïœdë:uë Wì

”U! «œ…Ë«ñ«“ wM¶fi‹J:|ñ Ë ÊœdëñUîWà Wì wï:Ëd¶ëWìWz Íñ…d:Oî˛ wïUM:OÙñUëW! w"ñuë W! «œ…d:Oì
∫s|Wë…œ

® w§:O¶ë ÍñWï«œ`KDB*« rKà wã WîbIî¨©ñ:u¶ëËœwKàW"üË Wì «Ë«œ «œ©±∑≥® …;ñWÄô Wì wL<UIì«
ÊUëWOO!…ñWàÍñ…d:Oî˛ Wë †Uë…œwï:Ëd¶JOìWzw¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wM¶fi‹ëW| Ë 7fi‹J:|ñ Ë ÊœdëñUîWà :u!
wï«“WAOÄ Ë¨sM:ON! ñUëW!wïUî“ Wì wï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïœdë…œUîUz Wë X:Oï«“…œ WJïuÇ

Æ5|UîW" W! Wë ÍW?O?O?"W?|üW?î:u?ë Ë ÍñËu?!U?z w?ïœd?ëWÅW?Ö ËW?z w?ïU?ëW?¶fi|Ë«b:O?Ä W?ì W?J:O?ëW?| ¨«b?O?!…ñW?à
ËWì UÙ…ËñWÙW|«bÅ…;ñ…ËU!Íñ…d:Oî˛ wïUM:OÙñUëW! W! …ñUë ÂWz Wëwï:Ëd¶JOìWzW¶:|œ d¶ÅU! wëW|…u:OÅ W!

∫5ïUë…ËuïUO! ‘WïUîWz ÆÂU$Wz
¨X:|ËWëUï p:|ñ ∫ÂWëW|UOïW"…Ë«ñ«“ ËuîWÙ Wì ÊU|Ë«ËW" wëWOO|«“…ñUÅ p:O<Wë bïWÇ ÊU| p:O<Wë

¨©WJïW"d:OÙ® Uï«“ W|:u! Æ«bÅWï«Ë«ñ«“ …ñ:u3 ÂWz wJ:OIì Wì †WïUïW" ¨X:O!WÙ «bïUëWOOï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“
Íñ…d:Oî˛ W! …Ë«ñ«“ wïœdëñUîWà ÍñUO¶ÅñWÄñW<¨wï:Ëd¶JOìWz¨aOïuOî Wì ©eïWLO<® ÍUOïUáî:uë Wì

∫X:O˘…œUOïW"Wìwï«b|WîwJ:OIì ñWÙ ∫X:O˘…œ ÊUfi|œ ÆW|WÙ …Ë«ñ«“ p:Oï:uOKî Wì d"U|“ ¨«bO|U!…ñUë Í…“«bïWz
Wë ÍWï«Ë«ñ«“ ËWz Ë W|WÙ Í…bï…ËWz …“«bïWz wïUëWIì Wì g|d"UOïW"wïUî“ Wì ¨«bJ:|˛:Ëñ Wì¨«b|eOK~MOz

ÍWJ|eOï ¨…Ë«ñUz WM:|œU$WÄ¨…Ë«ñ«“ Í…ñUîuA:O! …ñUî˛ ÂWz ¨ÊUîu~:O! Æs!…œ …Ë«ñ«“v¶fi|u:OÄÍñ…d:Oî˛ W!
wï:Ëd¶JOìWzÆ…ËWM"dÖñ…Ë Ë 7fi‹J:|ñ Ë ÊœdëñUîWà:u! X:O!…œ

Íñ…d:Oî˛ wïUM:OÙñUëW! ∫Â…ËËœwï:Ëd¶JOìWzÍñ«œdë wïœdë«d:O8 Í:uÙ W¶:O!…œ ¨«œ…Ë«ñ«“ wïœdëñUîWà Wì
:u! ÆX:O!…œ w:OÄ v¶fi|u:OÄ Wë ÍW¶fiï«“ ËW! ;d:OÖñ…Ë wïœdë:u!ñU! Ë Êœdë…œUîUz W! g|ËWz ¨Ê«;d:OÖñ…Ë

¨†UëUï :u!ñU! Wë…Ë«ñ«“ ÍWëWOO!…ñWà …ñW§î«ñW! W! UNïW" ;d:OÖñ…Ë ¨wï:Ëd¶ëWìWz Íñ…d:Oî˛ ∫WïËu/uJ˘W!W!
ÆÆÆ‘Wë…Ë«ñ«“ w:|;ñ:uÖ…˛«Ë ÍñU¶ã…ñ Ë pîWÇ Ë oì uë…Ë ¨g|d" w¶fiï«“ p:OìWÖ

Íñ…d:Oî˛ WJïuÇ ÆWëWï«;d:OÖñ…Ë Íñ:u3 wïœdJëUÇ ∫ÂWO:O<wï:Ëd¶JOìWzWì ¨Wë…Ë«ñ«“ ÍœñË wëW|UïUî
…Ë«ñ«“ „W| ÍUïUî X:OÅ…œ Æ;d:OÖñ…Ë w¶<…œñW! W"U8…œ ¨«b¶fiï«“ wïUëWIì Wì p:OIì ñWÙw:OÄ W!wïUëWï«b|Wî
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Í“«ËUO3 wëW|UïUî bïWÇ ¨ÊUëWOO¶fiï«“ w|“«ËUO3 w:OÄW! ¨…Ë«ñ«“ „W| X:OÅ…œ W"«Ë ¨X:|;ñ:u~! …Ë«ñ«“
ÆX:O!WÙ

∫Â…ñ«u??ÇwïU<U?z W?!W??! WÅW??ÖÍWï«uO¶AÄ® Íñ…Ë…d?O?! W??ì ¨Ë«d??ëñU??îW??à Í…Ë«ñ«“ ©b??O�ñ®…dë«–Í©
wJ:O?~?ïW?ÙñW?ã ËU?ï W?M?|W?‹?! :Èu?ï Í…Ë«ñ«“ 5ï«u?"U?ï W?L:O?z ∫W?ïËu/ :u?! ÆX:|ñœ…œ «b?O?ï:Ëd?¶?ëW?ìW?z Íñ…d:O?î˛
…Ë«ñ«“ X:|dï«u"…œ «b?O?ï:Ëd?¶?ëW?ìW?z Íñ…d:O?î˛ W?ì ÂüW?! ¨…ËW?M?|W?J?! w?ÄU?Ç :Èu?ïW?ìñW< ñW?ÖW?î ¨…Ë…Ë«d?J?ÄU?Ç

w:OÄW! ÊUë…Ë«dëñUîWà …Ë«ñ«“ :ÈuïWìñW< Ë X:|ñ;ñ:u~! ÊU| X:|d§!ô ÊU| X:|dM!«œwï«b|Wî¨Í;ñ:uáfiÄÊU|
Æ…ËWM:|dJ! s:Oì:uÄ ¨WïUî“ ËWz w:OÄW!

p:|ñ ¨ÊË«dï«œ ¨…ËWëW|…ËUÇñW< bïWÇ ÊW|ôWì ¨…Ë«ñ«“ „W| :u! Wë ÍWïUJîWÇ ËWz wïU<Uz W! ∫ÂWºM:OÄ
wëW?|…;ñW?Äô ÊU?| Ê:u?|e?ãW?ìW?" Í…œñW?Ä ñW<W?ì ÊU?|Ëu?îW?Ù W?ëW?O?O?ï:Ëd?¶?ëW?ìW?z …ñ…d:O?î˛ W?J?ïu?Ç Æs:|d?8…œ

Æ…Ë…ñW˘:uJ:Oì wî…œñW! W"U8…œ ¨Ë«dJÄUÇ

…Ë«ñ«“ wJïU!Terminological data Bank

w?ïU?ëUfi:|ñ W??ì W??J:|ñ:u??3 …Ë«ñ«“ w??J??ïU??!w¶fiï«“È©†UîuKFî®Wë W|…ËWz ÍWëW?ïU?îñW?ã ¨w?ï:Ëd?¶?ëW?ìW?z
wï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Wì „W|Wï«uO¶AÄ…ËW"Uë…œ :uëËw¶fiï«“ Ë UïUîœËu< W!…ËWïU|…ñU!Wì

g:OJA:OÄ‘:u8 …Ë«ñ«“ wïUë«“…ñUÅ Ë ;d:OÖñ…Ë :u! W~:|ñ Ë p:OïUî“ Wì d"U|“ ÊU| X:O! p:OïUî“ W! ¨†Uë…œ
ÍWÅË UNïW" uJ˘W! ¨WOOï «b:O" ÊUOO¶AÖ ÍWÅË WJïU! ÂWz ©†öº<® wïUëWK|Uã Æ†Uë…œv"W§|U"W!

Wì w"W§|U" wJ:|ñ:u3 Wì …Ë«ñ«“ wJïU! X:OÅ…œ Æ«œ…œWïWë Í…Ë«ñ«“ wJïU! Wì uë…Ë ¨w¶fiï«“ wïUëWIì
«b¶fiï«“ wïUëWIì;ñ:uáfiÄWë ¨aOïuOî Wì ©eïWLO<® ÍUOïUáî:uë W! ñW< Í…Ë«ñ«“ wJïU! ∫WïËu/ :u! ÆX:O!

® w|U!…ñUë Í…“«bïWz wïUë…Ë«ñ«“ :u! ñWÙ Í:u8 wJ:OAÅ:uë ËuîWÙWOzU!dNJì« W<bMNì«…ËËœdë ÊU8ñW" ©
wAO!…ñWà wïUî“ «œWOO|«Ëœ ÂWì Æ†Uë…œ ñUîWà w|UÄËñËWz wïUî“ ©∏® W! ÊUë…Ë«ñ«“ ËW"…Ëu¶fi8

ÆÊU|ñW<

ÂWO:O< ÍbïW!
wïUë…Ë«ñ«“È“U<…Ë«ñ«“©`KDB*« rKà †UæKDBî®

® ÂuNH*«® pîWÇ ≠±Concept - Notion∫©
p:O¶Å :u! W|©ÍdJã® w|Wë:ËdO! wJ:Oïbï«uïË«dJ:OÄ X<WÙ®ÊU|©Ë«dëWï :vÄ X<WÙWì:uÄ :u! ÊU| ¨X:O!

ÊUOÅW!ËUÙ w"WHO< Wë p:O¶Å«bï«u:OïWìÆX:|ñ;d§!ñ…œ WïUAOï ÊU| …Ë«ñ«“ W! Ë X:O!WÙ
fO1uè Ω œdfiî® „:u~ïWÙñWã ≠≤term list∫©

≠√Æ5|…Ë«ñ«“ wJ:O<U! W! ñW< Wë ÍWï«Ë«ñ«“ ËWz Í:uë
Æw|…Ë«ñ«“ ÊU| w~ïWÙñWã ©qº<® wJ:|ñUî:u" ©q8bî® ÍWÖñ…“uÖ ÍW¶fiOì ≠»

wë:uÅ…ñ wïUî“ ≠≥
®WOîUFì« WGKì«©no standerd language = Vernacular- language
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«œ…ËW"Wï Íñ…ËUîW3 ËUïWì Wë ÍWïUî“ ËWz W"«ËÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!
dB¶‹î `KDBî® …Ë«ñ«“ W"ñuë ≠¥clipped term©

Wë W|W|…Ë«ñ«“ ËWzwîU$Wz WìWëWOO"…;ñWM! …Ë«ñ«“ Wì p:OÅW! bïWÇ ÊU| p:OÅW! wïœd!ô¨X:O!…œ «b|WÄ
® ‰:uO3 ∫WïËu/ :u! Æ«œUïUî Wì Ê«;ñ:uÖ :v!W!geol® w3:uì:uO3 ÍW"ñuë ©geologywO!…ñWà W! ¨W|©

Æ…Ë«dï«œ :u! Í©w3® ÍdfiOî Í…u:OÅ
® Ê«“…Ë«ñ«“ ≠µwæKDB*«Terminologist∫©p:O<WëñWÙwï«b|WîWì«bïUï«œ …Ë«ñ«“¨«b|“U<…Ë«ñ«“ W"«Ë

ÊU| «“…ñUÅ ¨©ÊUM:OìËUï Ë pîWÇ®;ñ:uáfiÄÆX:O!
® w??~??ïW??ÙñW??ã ÍWÅË ≠∂WOLºF*« Ë√ W?O<u?îU?I?ì« W?L?K?J?ì«Ë w?"W?§?|U?" w?ëW??|U??"«Ë W??ë W??|W??|WÅË ËW??z ∫©

W! ı ¨W|WÙ Í:u8W!ñW<UOïW"¨wï…œËWë ¨wë…d|“ ¨WëWì:uÇ ¨¸uÖ ¨œñW! ∫WïËu/ :u! ÆX:O! «œW¶<ñ Wì ÊU|
ÆÆÈ“«ËôÆd" vÙWïUîWzÊUOJ:OëW|ñWÙwJ:O¶Å :u! ÊW~˘W!ÈœUîÆÍËWMàWî ÊU|

® WÅË ≠∑WLKJì«Word…ñWÙ wëW|WA|ñ W! WÅË ∫©w~M|dÖWë 5:O˙! 5ï«u"…œ …d~! ¨X:|ñœd:Oî˛…œ ÊUî“
® wëW|Wï«œ WÅË…b4ËunitÆWïUî“ wOë…ñW< ©

Ë X:|œ p:OÄ p:O~ï…œ bïWÇ Wì WÅË ÆËUOÄ ∫uë…Ë Æ:v§! ÍUïUî Wë WëW|…ó:O! UOïW" ∫WÅË wMO<UM:OÄ
Wë W|W|…ó:O! ËWz Ë X:O§! wJ:O¶<W!Wî Wë WëW|W"Ë ÆWïUî“ ÍW<…ñWë WÅË ÆX:|d<Ëuï…œ Ë X:|d"uÖ…œ

:vì ÍW¶<ñX:|dM:OÙ…œ p:OÄÆ…Ë«ñ«“ W! X:O§! ¨W|WÙ ÍUï«u" Ë
® …ó:O! ≠∏WEHìvocabulary∫©WOO¶:|d!:v!W! ¨XOÄ Ë @ï…œ p:O˘Wî:uë WìWï«b:|uÖÆÍWëUïUî

eîñ® WïUAOï ≠πsymbol∫©WOO¶:|d!Æb¶Ù ÆÆÆ©œbà® …ñUî˛ ÊU| ©·d4® XOÄ ÍW~:|;ñ W! p:OJîWÇ wïbï«uï Wì
® Ë …Ë«dï«œ d"Wî:uKOë :u! ©rë® ÍWïUAOï ∫WïËu/ :u!H¨53:Ëñb|UÙ Í…œUî :u! ©:u! ©≤≤Ø∑®Í…ó:|ñ

® dO~:O3W¶!Ußì« W§fiMì«Æ©

∫…ËUÇñW<

® w§:O¶ë ≠±Æ±∂π œbFì« Æ±π∏µ Æ…dOGBì« Wàu<u*« WKfiK< ÆwL<UIì« wKà ñu¶ëbì« Æ`KDB*« rKFì« wã WîbIî
Æœ«bG! WàU§DKì W|d(« ñ«œ ≠Âöàô«Ë WãUIßì« …ñ«“Ë ÆdAMì«Ë WãUIßì« ÊËRAì« …dz«œ UÙñbB"

ñW¶fi§:|Ë ≠ÂU|dî w~ïWÙñWã ≠≤…;ñWÄô®Æ©±≥¥∞
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Â…ñ«uÇ ÍbïW!
fJ:OãUz ÊU| „…dOÖ©±®

WãU{≈ Ω oæKî Ω …bz«“®affix = combining form©

≠ lDIî® WÖ;d! ËWzsyllableñËc3® ÍWïUÖ…ñ ÊU| ©roots® p:OÅ«œ W! ©WK�«ËΩhyphen:vÄ X<…œ ©
® W¶:|ËUz W"«Ë ¨Ë«ñbJ:Oì ÍWÅË Wì p:OÅW! W! s!…œ Ë X:|œ ÊUOO|U":uë ÊU| ÊWë…œW§ëd*« WLKJì«compound

word©® d~A:OÄ ‘WîWz Æs:|dM:OÙ…œ ñUëW! w¶fiï«“ ÍWÅË :u! ËWzœU§ì«ΩWI!Ufiì«prefixË ©d~ÅUÄ
®WF<UJì« Ω WI4öì«suffixË ©® WïUAOïWîöàmarkerÆ…ËW¶:|dÖ…œ ©

W|WL:Oãñ:uî ËWz ∫¯…dOÖ©≤®®morphemeWë ©w8W|U! UOïW" W! «bïUî“ Wì „…dOÖ ÆW|WÙ wOïUîe:|ñ ÍU"«Ë
∫X:OA8W§! U"«Ë Ë X:OMO§! WÅË wïœdJ¶<Ëñœ ÍñË…œ X:Oï«u"…œ ¨WÅË ñW< W¶:OÇ…œ Wë uJ˘W! ¨WOOï

∫d~A:OÄ ≠±WOO¶:|d!p:Oë…dOÖ WìË ©„W|WÖ;d!®® „W|WäUM! ÊU| „W|WÅË g:OÄ W¶:|d8…œ…bàUèbase¨©
® „W?|…˛«ËW?¶<…œ…ñU§àphrasew?ëW?|WÅË w?îW?ÙñW?! W?ïU?M:O?Ù w?¶<W?!W?î W?! ¨d?" w?J:|d?~A:O?Ä ÊU??| ©
o¶Aî® Ë«ñó:|;ñ«œderivativeÆUïUî wM|;ñ:uÖ ÊU| ¨:Èuï wëW|…u:OÅ ÊU| ©

fJOH:|dÄ® d~A:OÄprefixwëW|…Ë«ñ«“ „…Ë U¶fi:Oz ©vïUNO3«bïUî“ WìÆX:|d!…œ ñUëW!wïUî“ W!
® X<«;ñ…ËUï w|eOK~MOzmiddle English® X:|d"uÖ…œ :vOÄ ©prefixenË ©X<«;ñ…ËUï wO|Ufiï…dã wïUî“ W!

®middle french©v:OÄX:|d"uÖ…œprefixer:u!® W"«Ë ¨Ë ©ÊœdëdO~:O3® wMO"ô W!LatinX:|d"uÖ…œ w:OÄ ©
®preafixus‘W! ËËœ Wì Ë …Ë«ñbJ:Oì wëW|WÅË Wë ¨©¨…Ëu"UÙ p:OÄ® ∫ÂWëW| wÅW!pre«b"…;ñWM! Wì Wë ©
®prae® ∫Â…ËËœ wÅW! ÆX:|œ Â…œñW! Ë g:OÄ ÍU"«Ë W! Ë WOOMO"ô ≠Í«dÄ≠©FixusÍUïUî W! ≠fJOã ≠©

WÅË g:OÄ W¶:|ËWë…œ ÆX:|œ ©d~A:OÄ® ÍU"«Ë W! ¨…ËWJ:OÄ W"«Ë ¨ËUJì ÊU| ËU<Ëuï ÊU| ËUá<WÇË¨ñ:Ë“ ÊU| ÂWë
wïœdë:u!ñU! ÊU| ÊœdëdO~:O3 W"«Ë ÆX:|œ ©ÊœdëdO~:O3 ÍUïUî W! ñWÙ® ÆX:|;ñ:uÖ…œ WëWÅË ÍU"«Ë Ë †W˘«Ëñ

® w|…ó:O! wëW|WÖ;d! W"«Ë Æ©g:OÄ WM¶fi8® Â…œñW! WM¶fi8 ÊU| ¨wëWA:OÄwEHì lDIî¨„W|WÅË g:OÄ W¶:|d‹! ©
ÊU|«bî…œñW!Wì® ∫w¶fiï«“ Íd~A:OÄ :u! WïËu/ ÆÊœdëdO~:O3Bio-W! ©Wë ¨w¶:OÖ…bM|“ ÊU| ÊU|˛ ÍUïUî

UOLOë® uë…Ë wëW|WÅË ÊU| „W|WÖ;d! Â…œñW! W¶:|d8…œ≠chemistryË ©® W¶:O!…œBio chemistryÆ©
® ©w¶:OÖ…bM|“ ÍUOLOë® ÊU| ©wïU|˛ ÍUOLOë® W¶:O!…œ ÍWëUïUîW|uO(« ¡UOLOJì« Ë√ WO"UO(« ¡UOLOJì«Wì ©

Æ«bMO˘UL˘WÙ Wì ©≠¸WÙ® Íd~A:OÄ uë…Ë «bA|œñuë
ÊU| p:OÖ…ñ ÊU| „W|WÅË ÊU| „W|…ó:O! ¨„W|WäUM! wO|U":uë ÊU| Í…Ë«Ëœ W¶:|d8…œ WëW|WÖ;d! ∫d~ÅUÄ ≠≤
Æ:Èuï wëW|…ó:O! wïUM:ONJ:OÄ ÊU| ÍWëUïUî wM|;ñ:uÖ w¶<W!Wî W! …Ë…d" wJ:|d~ÅUÄ ÊU| „W|…˛«ËW¶<…œ

® X:|d"uÖ…œ w:OÄ «b:|uï wOMO"ô wïUî“ Wì d~ÅUÄsuffixumË ©W!w|Ufiï…dã®suffixus…Ë…d:|˛ Wì W"«Ë ©
Wì ÊU|ÊœdëdOÖ …Ë«Ëœ®SubfigereÆ©fJOãu<®su-fixus‘W! ËËœ Wì ¨WOOMO"ô wëW|…Ë«ñ«“ ©p:OÄ

∫…Ëu"UÙ® u<su® ©fJOã® ¸WÖWì ¨‘UÄ ÍU"«Ë W! ¨©fixus∫W"«Ë ¨ËUJì ¨ËU<Ëuï ¨ËUá<WÇ ÍU"«Ë W! ©
® w¶fiï«“ Íd~ÅUÄ ∫WïËu/ :u! Æd~ÅUÄ-logy„W|WÖ;d! Í…Ë«Ëœ W¶:|d8…œ Wë ©wï«“® w¶fiï«“ ÍUïUî W! ©
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® uë…Ë wJ:|d~A:OÄ ÊU| „W|WÅË ÊU|zoo-ñ«bïUOÖ ÍUïUî W! ©Ë ©Ê«uO4®® W¶:O!…œzoologyWë ¨©
Íd?~ÅU?Ä u?ë…Ë «bA|œñu?ë W?ì Æ…ËW?¶:|d?Ö…œ ©Ê«u?O(« r?K?à® ©w?ï«“ñ…ËW?ïU?O?Ö® ÊU?| ©ñ«b?ïU?O?Ö w?O?¶fiï«“®

Wì ©“U<≠®Æ«œ“Ufiï«œœËWz ÍËËó:Oî Ë †…;ñWM! wMO<Ëuï Í…ËWï«bJ:Oì Ë ÊœdJïU<Uz Wì d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ
:vì ÊU|œËu< ¨…ËWM!…œ …ñU!ËËœ ñ:Ë“ Wë ¨«œWï«ó:O!¨X:|dOÖ…œñ…ËË ñËËœ ÍWÅË Í…ËWïœdJ"ñuë Wì W~3

® Íd~A:OÄ ∫WïËu/ :u! Æó:|ñœphospho® ñ:uH<:uã ÍWÅË Wì Wë ©phosphorusÆX:|dOÖ…œñ…Ë …Ë…©
…ñWÙ Íñ:u3 Wë ¨WïUAOï Ë d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ Wì W~3@M|dÖ¨«bOïUNO3 wïUî“ Wì sfiJ:OãUz ÍË«d<Uï Ë

wJ:OfiJ:OãUz …ñ:u3 bïWÇg|d"∫:Èdë…œ ÍœW!
≠±fJ:OãñW¶MOz®interffixÂüW! ¨WOOï ÊUO|œu8 ÍUïUî Wë ÊWï«ñ…œ…b|ñU| WL:Oãñ:uî ËWz ∫©d~ï«u:Oï® W"«Ë ©

wL:Oãñ:uî :Èd"u~! ÊUO:OÄ :Èdë…œ Wë WïUL:Oãñ:uî …ñ:u3 ÂWz ÆÊWë…œ ÍñUëËUÙ «œWÅË wï«bJ:Oì Wì
∫„…Ë ÆW|WÙ p:OfiJ:OãñW¶MOz bïWÇ «bA|œñuë wïUî“ Wì Æs:|dë…œ ÍœW! «œË«ñbJ:Oì ÍWÅË Wì ¨Íbï…u:OÄ

Wì ©Ë«®Ë ©@ï…;ñËU~ï…;ñ®® ÍWÅË Wì ‘WîWz Æ«œ©ÂWÇËUîWÇ®interfixusÆ…Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOMO"ô Í©
≠≤fJ:OHï:uë® ∫©dÖ…ËWJ:OÄ® W"«Ëconfix® ÍWÅË Wì ©confixumÍUïUî W! Ë …Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOMO"ô Í©

©s"UÙ …ËWJ:OÄ®:Èd"uÖ…œ «œWÅË „W| Wì p:|d~ÅUÄ Ë p:|d~A:OÄ wïUM:OÙñUëW! W! ÆX:|œÆfJ:OHï:uë∫uë…Ë
Êbï«;ñWÖñ…Ë Ω Êbï« ´ ;ñWÖ ´ ñ…Ë

wÅ:u8Wï Ω Í ´ ‘:u8 ´ Wï
dÖËUï ≠≥©≥®uA4®infix«œdO~:O3 wJ:OÅW! ÊU| „W|WÅË w¶<«;ñ…ËUï Wì WJ:Oë…dOÖ gOîWz ÆW|WÙ g|©

® “«dîUz ¸WÖWì ÂüW! ¨WOOï «b|œñuë wïUî“ Wì WîWz Æ…ËW¶:O<dOÖ…œ…«œ√prepositionwJ:OÅW! Wë ¨«œ©
ÆX:O!…œ ¸WJ:O" ¨†U8…œñ…œ «œW¶<ñ Wì ÊUëWÅË Ê«u:Oï wOïUîe:|ñ w|bï…u:OÄ ¨s"ËU8Uz Wì …Ë«ñ;ñ:uÖWï
ÍWëWïUM:OÙñUëW! wM:|uÅ w:OÄW! dÖËUï ÆsÇ…œ Íd¶ëW| Wì Wë W|…ËWz ‘WïËu§˘WJ:O" ÂWz Í:uÙW!
‘UÄ WM"ËWë W!® d~ÅUÄ ÊU| ©WÅË ÍWäUM! g:OÄ WM"ËWë W!® d~A:OÄ X:|d"uÖ…œ v:OÄ W"«Ë ¨X:|dï…œËUï

ÍWäUM!Ë ©WÅË¨W|WÙ dÖËUï «bOMO"ô Ë w!…ñWà wïUî“ Wì ÂüW! ¨©WÅË ÍWäUM! ËUï WM"ËWë W!® dÖËUï
∫WïËu/ :u!

d~ÅUÄdÖËUïd~A:OÄ

Z¶Mîw4WCO!
ñWë«b|WÄËËbM|“WJK:OÙ

ËUïWì WëWJK:OÙ ÂüW! ¨†Uë…œ WJK:OÙ Wë Í…ñ«bïUOÖ ËWz ∫W"«Ë ©œuìË ÷uO! Ω „:Ë“WJK:OÙ® ÍUïUî W!
X:|b?˘W?Ù «b?O?J<Ë ©X:O?ëËËd?"…œ®W?ì ©U?z® u?ë…Ë «bA|œñu?ë W?ì U??Ù…ËñW??Ù Æ…Ë…ñ…œ W??¶:|œ :v??ì ÍW??ë…Ëu??â:O??!

Æ…Ëu"UÙ …Ë…©Êœñu!® Wì Wë «œ©Êœñ«u!®

ovo-             vi - vi           pa rous

ovum           vivus             pario

egg               alive          produce
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∫ÊUë…ËUÇñW<

Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ©«b|œñuë wïUî“ Wì ÊUï:Ëñ WÅË® ≠±ÈñUOï«“Æ·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ Æœñuë
Í;ñ:uë ÍWïU‹ÄUÇÈñUOï«“Æ¥≥¨¥±¨≥∂ …;ñWÄô Æπ∑∑ Æ«bäW! Æœñuë

ÆÍd8Wã s|d<Wï Æœ Æ«b|œñuë wïUî“ Wì ©…Ë ≠ ÊU| ≠WÑ® Íd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ ≠≤Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“Æœñuë
Æ≤∑≥≠≤≥¥ …;ñWÄô Æ±π∑≥ ÆÂWëW| wÅW! ÆÂWëW| wÖñW!
Æ¸U8 ÍœWîWæî a:OÅ ∫«ñUë wî«bïWz Æd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ ≠≥Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“wÅW! ÆÂ…ËËœ wÖñW! Æœñuë

Æ≤∑π≠≤µ∂ …;ñWÄô Æ±π∑¥ ÆÂWëW|
ÆÊW<W4 œWL4Wz bOîW4 Æd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ ≠¥Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëw|ñUOï«“ÆÂWëW| wÅW! ÆÂWO:O< wÖñW! Æœñuë

Æ≥µ∂≠≥±π …;ñWÄô Æ±π∑µ
ÆÍd8Wã s|d<Wï Æœ ∫ñ…œ…b|ñU| wî«bïWz Æ«b|œñuë wïUî“ Wì ©Êbï«® Íd~ÅUÄ ≠µÍñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÆœñuë ÈñUOï«“

Æ≤¥≤≠±π∏ …;ñWÄô Æ±π∑µ ÆÂWëW| wÅW! ÆÂWO:O< wÖñW!

≠±π∑∑ ÆwJ§KF§ì« dOMî Æw!dà ≠ ÍeOK~ï≈ ”uîUè ∫œñu*«’ Æ†ËdO!Æπ≤∂≠∑±≤

∫ÊUë…e:|Ë«;ñWÄ
ÍWÅË Wì fJ:OãUz ≠±(Affixus)…ËWOOMO"ô ÈÆX:|œ ©ÆÆÆËU<Ëuï ¨ËUJì ¨ËUá<WÇ ¨dOÖ® ÍUïUî W! Ë …Ë«dOÖñ…Ë

r:Oãñ:uî ≠≤®Morpheme©W! ¨…ËW¶:|dJ! d¶ëËuâ! :Èdï«u"Uï Wë W|…ËWz ÆWïUî“ Íñ«œU"«Ë ÍWï«œ s|d¶ëËuâ! ∫
Ë …Ëu! X<Ëñœ ©Ê«œ ´ Â:uî® r:Oãñ:uî ËËœ Wì ©Ê«bî:uî® ÍWÅË ∫WM:|Ë W! Æ:v"ËWãWï ÍU"«Ë :v3ñWîp:OëW|ñWÙ

ÆsA8W§! ‘UïUî Ë …ËWM:|dJ! d¶ëËuâ! :ÈdëUï Ë ÊW|WÅË ËWz Íñ«œU"«Ë ÍWÇñUÄ s|d¶ëËuâ! WïUL:Oãñ:uî ËWì
WL:Oãñ:uî ¨…ËW"…Ë«d˘:uë w:Oì d¶Ä …Ë…ËËñ ÂWì Í…ËWz Æ:Èd§!ô :vì ÊUO~ï…œ „W| ñWÖWz ÊUîu~:O!¨sïUëWOOfiJ:OãUz

w˘:Ëñ ËËœ «bïUî“ Wì gOïUîWz Wë@M|dÖ∫sMO!…œ
ÆsM:OÙ…œ :v3W! ©d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ® ‘…ñUë ÂWz ∫WÅË wïUï:Ëñ ∫ÂWëW|

Æ†Uë…œ Í“U< ©WïUAOï® Wë ¨WÅË Í…ó:|ñ wM|;ñ:uÖ ∫Â…ËËœ
dÖËUï ≠≥®Infix©ÍWÅË Wì®Infixum©Wë …Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOMO"ô ÍÍUïUî W!¨ËUï WM¶fi8®©ÊUA:OJ˘WÙ :v"

Æ…Ëu"UÙ

6- Websters New Collegiate Dictionary. amerriam Webster, G.C. Merriam Company
Spring field, Massachusetts, U.S.A., Pages 900,1155.
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ÂWÅWÅ wÅW!
©wïUï:u|® wJ:|dÖ wïUî“ Ë wMO"ô wïUî“

ÊU|ñ«œËUï wãËu<WK|Wã Ë Uï«“ p:OìWÖ ¨s! ñU|œ Ë «dJÅUz wJ:|ñU|˛ Ê…ËU8 W|…ËW"Wï ËËœ ÂWz Í…ËWìñW!
:u! „W|…ËUÇñW< W! ÊË«dë …ËWïUëWOO|UÄËñËWz WïUî“ ÊW|ôWì ÊU|WëWïUî“ ‘U¶fi:Oz Æ…Ëu"ËWJ˘WÙ «b:O"
ÍñW<Ëuï p:OìWÖ ¨«bîWºM:OÄ Ë Â…ñ«uÇ Í…œW< Wì ¨«bOJ:|dÖ Wì ∫WïËu/ :u! Æw¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wM"dÖñ…Ë

∫uë…Ë Æ…Ëu"ËWëñ…œ «b:O" ÊUOãËu<WK|Wã Ë w¶fiï«“
uD<ñ√® :u¶<ñWz ≠±Aristotle©

≠≤Êu"öãWzÊu"öã≈®Plato©
◊«dI<® †«dëu< ≠≥Socrates©

ÂWëW| ÍbïW!
wMO"ô wïUî“®WOOMO"öì« WGKì«∫©Latin, Latenisch, Latinus

¨«bïUîWï«˛:Ëñ wïU|˛ Wìwï«b|Wî WìË Í“UfiïUîñ…œ Ë w¶<ËñbïW" Ë ¸Uëu¶Aë Ë Í“U<WAOÄ Ë ÊbM:|u8
ËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË p:OìWÖ ¨«œWî…œñW< ÂWì w"W§|U" W! ¨b¶Ù ÆÆÆ«œ“«dîUz Ë WMOëWî Ë wï«Ë…d:O¶<Wz

®…bìu*« †ULKJì«Neologism©Æ5M:OÙ…œ ñUëW!¨d"Wî:ËñU! ¨·«dÖuìW" ¨w3:uì:uMëW" ¨»:uJfiOìW" ∫uë…Ë
Wï Ë w!…ñWà Wï Ë Íœñuë Wï Wï«Ë«ñ«“ Ë WÅË ÂWz ÆÆÆ·«dÖ:uLfiO< ¨d"Wî:u":uã ¨Ê:uã:ËdJOî ¨Ê:Ëd¶JìWz
∫s|Wë…œ ÊU|WÑ«ñ Wë U¶fi:Oz uë…Ë ¨5J:|dÖ ÊU| wMO"ô wJ:O"…;ñWM! Wì «bO¶<«ñ Wì uJ˘W! ¨ÊË«ËW" w|eOK~MOz

Ω ñUEMî ¨Vèdî® Û:uJfiOìW" ≠±telescope≠ q:O"® Íd~A:OÄ Wì ∫©tel≠ :vK:O"® ÊU| ©telewïUî“ Wì Wë ©
® ñËËœ ÍU?ïU?î W??! …Ëu??"U??Ù …ËW??O??O??J:|d??Ö Ë w??M??O??"ôdistant©Û:u???J<® Íd???~ÅU???Ä ËscopeW???ì ¨©≠

®skopium©≠® ÊU|skopionÈ©Ëu!«ËWë Æ…Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOJ:|dÖÂW3ñW<WJ:|“«dîUz ∫Wë…Ë«ñ«“ ÍUïUî
® 5M?O?! :u??!W|ƒñViewingÊU??|©ÊœdJOOM§:O"®WE4öîobserving©5!ñËËœ® ÍW?ëU??ïU??î W??"«Ë Æ©
Æ…ËW¶:|dÖ…œ

Ω UO3uìuMJ¶ì«® w3:uì:uMëW" ≠≤wIO§D¶ì« rKFì«technology-® :uMJ:O" Íd~A:OÄ Wì ∫©techno-Wì Wë ©
®techneΩ sã® WAOÄ ÊU| ñWïuÙ ÍUïUî W! ¨…Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOJ:|dÖ Í©WOMI" ¨WFM�craftË ©Íd~ÅUÄ

® w3:uìlogy≠® ÍUO3:uì Wì Wë ©≠logia® ”:uÖ:uì ÊU| ¨wMO"ô ©logosW! ¨…Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOJ:|dÖ Í©
® Íñ:uO" ÊU| ©VÙcî® «;ñËdO! ÍUïUîW|dEïÊU| ©Xfiï«“rKFì«®scienceËu!«ËWë Æ©ÍUïUî ÂW3ñW<

Æ…ËW¶:|dÖ…œ ©wï«“WAOÄ® ÊU| ©WAOÄ w¶fiï«“® Wë…Ë«ñ«“
◊UGC*« ¨d¶îËñU§ì«® d"Wî:ËñU! ≠≥baro meter©® ñU! Íd~A:OÄ Wì ∫bar-:ËñU! ÊU|©baro-ÍUïUî W! ¨

® ÊU¶<WÄ ÍWëW|…b4ËjGCì«Unit of perssure® ”:ËñU! ÍWÅË Wì ‘WîWz ¨©baros…ËWOOJ:|dÖ Í©
d?¶??î® d??"W??î Íd??~ÅU??Ä W??ì Ë …Ë«d??O??Öñ…Ëmeter”U??O??I??î® ñ…u:O??Ä ÍU??ïU??î W??! ©≠measureW??ì W???ë ©
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®metron® ÊU????| w????J:|d?????Ö Í©metrumËu?!«ËW??ë Æ…Ë«d??O??Öñ…Ë …ËW??O??O??M??O??"ô Í©ÂW3ñW<ÍWëUïUî
Æ…ËW¶:|dÖ…œ ©u:OáïU¶<WÄ®

¡«uC*«® d"Wî:u":uã ≠¥photo meter® :u":uã Íd~A:OÄ Wì ∫©photo-ÍUïUî W! ©wëUïËËñ¡uCì«®light©
® Wì Wëphot-® ÊU| ©phos≠œdë ÊUL<U! g:OÄË…ËWì Wë≠d"Wî Íd~ÅUÄ Ë …Ë«dOÖñ…Ë …ËWOOJ:|dÖ Í©

Æ…Ëu"UÙ p:OÄËu!«ËWëÂW3ñW<Wë…Ë«ñ«“ ÍUïUî©u:OáOëUïËËñ®wï«u:OÄ :u! p:|“«dîUz W"«Ë ¨…ËW¶:|dÖ…œ
wMO"ÆvëUïËËññWÙ :u! ÊUëUï«“ ‘U¶fi:Oz U"WÙp:Oë…ËËñ¨«b|WëWOO|U<Uz …ËUï ¸UÄWì ¨p:|ñ«bïUOÖ ÊU|

® w¶fiï«“ ÍËUï X:|d"uÖ…œ w:OÄ Wë ¨s:Oï…œ«œ :u! wAOMO"ô wJ:|ËUïwLKFì« r<ô«scientific nameÆ©
ÍËU??ï ∫W??ïËu/ :u???!vO|U<Uzwë…ËËñ® +W??ÖWDM(«wheatË ©wÅWëW?O?O?¶fiï«“ …ËU?ïTriticum

vulgareÆÍËUïvO|U<UzÊUfiïô«® ˜:Ëdîhuman® wÅWëWOO¶fiï«“ …ËUï Ë ©Homo sapiensÆ©
WJïuÇ ¨sM:|u8…œ wMO"ô wïUî“ ÊUOO!U"uè Wì ñ:Ë“ ‘U¶fi:OzvO|«“…ñUÅÊU|…b|ñU| «œWïUî“  ÂWì

® g:|uï wOMO"ô wïUî“ ÆÊU|:u8 wïUëWOO"W§|U" WïUî“ wM¶A|W~:O" :u! †«œ…œWß|b(« WOMO"öì«New
latinW?ì W?ë W?|W??O??O??M??O??"ô ËW??z ¨©vO|U":uë® …ËW?¶<«;ñ…ËU?ï w??ïU??ë…œW<medieval periodñU?ëW??! ©

ÆX:|dM:OÙ…œw"W§|U" W!w<U! WìwïœdJM:Oì:uÄwïUî“ „…Ë ÂüW! Æ«bïUëWOO¶fiï«“ W"W!U! ©nOMB"®
U¶fi:Oz Æ„W|…ËW"WïvMO"ôW! †…ñU!W< U3ËWz Æ…ËUîWïwïËuâëW|Wì:Ë;dîWz wïUëWOO|UÄËñËWz WïUî“

…ËWJ:|ñW<WìwMO"ô wïUî“ w|bïWîW˘Ë…œ W! †…ñU!W< ËwJ:|ñW< WìË w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ¨…Ë…d"
Æs:|dï…œ«œ wMO"ô W! ñWÙ «bïUNO3 ËuîWÙ Wì ©w"W§|U"W!® ÍñW~ïUîñ…œ Ë wJA|eÄ

® wMO"ô wïUî“ ÍW"ñuë ∫wMO§:O"L-® wJ:|dÖ wïUî“ ÍW"ñuë Ë ©GKÆX:|d<Ëuï…œ ©

Â…ËËœ ÍbïW!
«bO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï:Ëñ Wì Wë ©wJ:|dÖ ÊU| wMO"ô® wïUO! Íd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ p:|bïWÙÆs:|dM:OÙ…œ ñUëW!

∫ÊUë…d~A:OÄ
≠ wKî ∫Íd~A:OÄ ≠±milli, thousand©wMO"ô®

∫WïËu/ :u! Æ©„W|ñ«“WÙ® ñ«“WÙ Wì „W| ÍUïUî W! WJ:|d~A:OÄ
d"Wî Í±Ø±∞∞∞∫d"WLOKîmillimeterd:OáîWz±Ø±∞∞∞ d:OáîW£OKî ¨milliampereÆ

Ω ô ¨dOä® :v! ¨Uï ¨Wï ∫Íd~A:OÄ ≠≤un∫WïËu/ :u! ¨©
un balanced Ê“«u¶î dOä @ïW<ô
un conscious wà«Ëöì« qIFì« Ω Ÿ«Ëô :v!‘:uÙ
un saturated l§Aî dOä d:O"Uï

VBà® ñUî…œ ‡≥nerve∫©
neuralgia w§Bà rì« wA:Oz¨ÈñUî…œUO'«ñuOï

neuritis w§Bà »UN¶ì√ Í…ËWïU"Ëu<ÈñUî…œ
neurology »UBàô« rKà wï«“ñUî…œ
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geo chemistry WO{ñô« ¡UOLOJì« ÍË…“ ÍUOLOë Ω UOLOë:uO3
geography WOã«dG'« ÍË…“ ÍWM:|Ë Ω wã«dÖ:uO3
geologist w3uìuO3 Ê«e|Ë…“

÷ñô«® ÍË…“ ‡¥soil = earth = ground©:uO3® ∫©geo- ; L; GK

Ω ŸUFÅ® :u|œ«ñ ¨pAO" Íd~A:OÄ ‡µ©u|œ«ñ
©:u|œ«ñ®ray, radi-, radio:

radio activity wàUFÅ≈ ◊UAï …ËWï«bJAO" wOëôUÇ
radiograph WOàUFÅ …ñu� wJAO" ÍWM:|Ë

radio chemistry WOàUFÅô« ¡UOLOJì« wJAO" ÍUOLOë

Ë√ dOG�® †ñuë ÊU| „Ëuâ! ∫Íd~A:OÄ ‡∂©dOBè
:ËdJ|Uî®micro©micr-,®short or small∫©

micro cephalic Ω qF�√dOG�”√dì« „Ëuâ! ñW<

micro tia lL� Ω pJ< „Ëuâ! :ÈuÖ

micro wave ÈdGBì« W3u*«
w˘uÄWÅΩ „Ëuâ!¨í|:ËdJ|Uî

wJ:O˘:uÄWÅ®wOfiO"UMÖuî:ËñUë
©W"ñuë ñ:Ë“

‡∑©lfi¶î ¨q|uÉ ¨dO§ë® ó:|ñœ ÊU| …ñËWÖ ÊU| ‰“ Íd~A:OÄlong, large

©:ËdëUî®L, GK makr-, makro-   mace-, macro

macro biosis dLFì« ‰uÉ Íó:|ñœ ÊWîW"
macro cercus Vïcì« q|uÉ ó:|ñœ pKë

macro cephalia ”√dì« d§ë wì“ñW<

Ê«uO(«® ñ…ËWïUOÖ ÊU| ñ«bïUOÖ Íd~A:OÄ ‡∏animal©
ËË“zo-, zoi-, zoe, GK zoi

zoochemistry WOï«uO(« ¡UOLOJì« Íñ…ËWïUOÖ ÍUOLOë
zoogeography WOï«uO(« WOã«dG'« Íñ…ËWïUOÖ wã«dÖ:uO3
zoophagous ræKì« që¬ Ê«uO4 Ω r4ô ñ:u‹¶Å:uÖ Íñ…ËWïUOÖ
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telegram WOèd! WJ<ËËd!
telescope »uJfiK" Ω »«dIî 5!ñËËœ Ω Û:uJfiOìW"
telestar wïu|eHK" dLè Ω ñU¶fiK" ñU¶fiOìW"

Ω bOF!® ñËËœ ∫Íd~A:OÄ ‡πfar off- distant©
wK:O"tel-, tele-, GK

œbF"® Øs|bïWÇ ∫Íd~A:OÄ ‡±∞many, several©
wì:uÄpoly-, L: GK: polys

poly morphism ‰UJÅô« œbF" …u:OÅ s|bïWÇ
polymer ÍËUOLOë Vëdî Ω dLOìu! ñWLOì:uÄ Ω ‘W! s|bïWÇ

® ËËñW< ¨ñ:Ë“ ¨…dã ∫Íd~A:OÄ ‡±±…œU|“ ¨◊dãover, much©

hyper-, L, GK hyper-©ñWá|UÙ®

hyper acidity W{uL(« ◊dã w¶:OÅd" …dã
hyper alkalinity W|uKIì« ◊dã ¨ÍuKIì« ◊dã w"W|WO˙è …dã
hyper emia ÊUI¶4≈ Ω Âbì« ◊dã wM:|u8 …dã©Ê«e:O" s:|u8®

Ω ¡U*«® ËUz ∫Íd~A:OÄ ‡±≤water©

:Ëñb|UÙhydr-, hydro-, L- hydr- = hydor-, GK Hydro

hydro electric wzULO!dNë Ω wzUîdNë ÍËUz:ËñUë
hydro phyte wzUî †U§ï wë…ËËñÍËUz

hydro scope ‚ULàô« ñUEMî ©v|ü:uè vMO!ñËËœ® ÍËUz vMO!ñËËœ

Ω ÊuJì«® ÊËËœñWÖ Íd~A:OÄ ‡±≥universe = cosmos©
wïuë ¨wïËËœñWÖ ©:uL<:uë®cosmo-, GK; kosmikos

cosmic dust wïuJì« ñU§Gì« wïËËœñWÖ Í“:u"uÄW"

cosmic rays WOïuJì« WFÅô« wJAO"wïËËœñWÖ

cosmo chemistry WOïuJì« ¡UOLOJì« wïËËœñWÖ ÍUOLOë
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spectrogram WOHOÉ …ñu� w~ïW!WÅ ÍWM:|Ë
spectroscope Ω ·UODî 5§~ïW!WÅΩ

wHODì« qOKæ¶ì« ñUEMî “:Ëœ @ïW!WÅ

Ω nODì«® @ïW!WÅ ∫Íd~A:OÄ ‡±¥appearance©
©:Ëd¶J:Oá<®spectre-, specter, L- spectrum

Ω rºMì«® ÊUL<Uz ¨…d:O¶<Wz ∫Íd~A:OÄ ‡±µstar©
GK_ astron astr-, astro L_ astralis = astrum©:Ëd¶<Wz®

astrocyte WOL$ WOK8 w|…d:O¶<Wz ÍWïU8
astrogation WOzUCHì« W4ö*« vO¶:Oï«ËWOO¶ÅWëw|UÅ:u!
astrophysics WOJKHì« ¡U|eOHì« wï«Ë…d:O¶<Wz ÍU|eOã

Ω ‰«eì“® …“ñWìWîËu! ∫Íd~A:OÄ ‡±∂earthquake©
:uLfiO<seism-' seismo. GK: seismos

seismogram ‰“ôeì« qºfiî …“ñWìWîËu! ÍñWëñUî:u"
seismograph ‰“ôeì« WL<dî …“ñWìWîËu! ÍdÖWM:|Ë
seismometer ‰“ôeì« ”UOIî u:OÄ…“ñWìWîËu!

¡UOLOJì« ≠ UOLOë ∫Íd~A:OÄ ‡±∑chem; chemi; chemistry

©:uLOë®chemo; L; GK: chemia; alchemy

chemosynthesis wzUOLOJì« VOëd¶ì« WïUOO|UOLOë wïUM:ONJ:OÄ
chemurgy UO3ñUOLOJì« w3ñWLOë Ω w|UOLOë ÍñWïuÙ

XÅËd< ÊU| U|eOã ∫Íd~A:OÄ ‡±∏¨¡U|eOHì«®WFO§Dì«©:u|eOã ¨ÍeOã® ©
physi-; physio- L; GK: physis; nature

W'UF*« Ω WOFO§Dì« …«Ë«b*« Êœdë…ñUÇ Ω w¶ÅËd< wïœdë…ñUÇ
physiatrics ¡U|eOHìU! U|eOã W!
physician VO§É pA|eÄ



90

phyto geography WO"U§Mì« WOã«dG'« wã«dÖ:uO3wë…ËËñ
phyto lith w"U§ï ñuH4√ ÍœñW!Ëu!wë…ËËñ

‡±π„…ËËñ Èd~A:OÄΩ †U§ï®plant©
©:u¶|Uã®L; GK: phyton, phyt-; phyto-

Ω pOMëW" ¨WAOÄ ¨ñWïuÙ Ω ©:uMëW"® Íd~A:OÄ ‡≤∞wMI" ¨WFM� ¨sã
Ω wï«“WAOÄw3:uì:uMëW"ΩUO3:uì:uMëW"ΩWOMI"technology

Ω Âbì« Ω s:|u8 ∫Íd~A:OÄ ‡≤±Blood

:uLOÙ ¨rOÙL_ haem-; haemo-; hem-; hemo- GK - haim+; haimo-

haemophilia haemphilia- W|ñuàUï Ω w#«ñuì« Âbì« ·eï wëULÖ“ wï«óáM:|u8
haemophilus = hemophilic ÂbKì Væî “«u‹M:|u8

hemoglobin 5!uKäuLOÙÂbì« »UC8 Ω 5!:u˙Ö:uLOÙ
heamatopiesis Âbì« jG{ s:|u8 wïU¶<WÄ

∫ÊUë…d~ÅUÄ ≠»

©…ËWMOï«“ Wì® wï«“ ∫Íd~ÅUÄ ‡±
¨«;ñËdO! w<UïuÅ ÊU| w¶fiï«“Èñ:uO"ΩW|dEMì« ¨VÙc*« WãdF*« ¨rKFì«

science; knowledge; doctrine; Theory- logy. L- logia; GK:_ logoy

radiology ŸUFÅô« rKà wï«eJAO"
pharmacology dOèUIFì« rKà wï«eïUîñ…œ

seismology ‰“ôeì« rKà wï«“…“ñWìWîËu!

w<UïuÅ ¨w|«“…ñUÅ ¨w¶fiï«“ ¨…ËWMO˘:uJ:Oì ¨wï«“ ∫Íd~ÅUÄ ‡≤
®Wà«d! ¨WãdFî ¨W<«ñœΩstudy; skull; practic©

ics. GK_ ika; ikos
kinetics Wëd(« rKà wï«“W˘Ëu3
atomics †U|ñcì« Ω …ñcì« rKà wï«eî:u"Wz Ω wï«“WK|œñWÖ
genetics W#«ñuì« rKà wï«e¶:OMë Ω wï«eOëULÖ“
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∫wMO§:O"Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ¨«bïU/UëWOO|…œUîUz Ë Íbï…ËUï WïU‹!U"uè w§:O¶ë wÖñW! Ë ñU"Ë p:|bïWÙ Wì
®electronics©Í…Ë«ñ«“ ¨«b|œñuë WìÍ©wï:Ëd¶JOìWz®WJïuÇ ¨W|W˘WÙ ‘WîWz ¨…Ë«dï«œ :u!wï:Ëd¶JOìWz
®electronic©W! w|bï…u:OÄ Wë …ËW¶:|dÖ…œ W¶Å ËWz…ËWï:Ëd¶JOìWzÂüW! ÆW|WÙ®electronics©X:O!…œ

Í©fJOï:Ëd¶JOìWz®w¶fiï«“ W"«Ë ¨X:|dM!«œ ñW§î«ñW!Ê:Ëd¶JOìWzÊU|Æwï«eï:Ëd¶JOìWzwÖñW! Wì ÊU|
p|eOã ©U|eOã® ñW§î«ñW! «b§:O¶ë p:|bïWÙ®physic©¨…Ë«dï«œfJ|eOã X:O!…œ®physics©¨X:|dM!«œ :u! Í

ÆX:|dM!«œ :u! Í©U|eOã® ñWÙ ÊU| ¨…ËW¶:|dÖ…œ wÅ:u8Wï wïœdë…ñUÇ ©p|eOã® ñU3 p:|bïWÙ WJïuÇ
® w¶fiï«“ ¨wï«“ ∫Íd~ÅUÄ ‡≥WãdF*«Ωknowledge©

nomy, L_ nomia; GK+ nemein

agronomy Wà«ñeì« rKà wï«e˘Uëu¶Aë
astronomy pKHì« rKà wï«“…d:O¶<Wz

hB‹¶î ¨rìUà® Ê«“ ∫Íd~ÅUÄ ‡¥specified = specialist©
ist L_ ista, GK_ istes, _ ician, L _ ica≠

optist †U|dB§ì« rKà Ê«eO|UMO!
chemist wzUOLOë Ω wzUOLOë rKà ñWÖUOLOë Ω Ê«“UOLOë

biologist Ω wzUO4≈ Ω ¡UO4ôU! rìUàw3uK|U! Ê«“ñ…Ë…bM|“

Ω ‡ì q!Uè® Uï«u" ÊU| ËUOÅ ∫Íd~ÅUÄ ‡µble;_ able≠

L_ abilis; ibilis, capable; worthy of

dissoluble ÊU!ËcKì q!Uè …ËWï«u" :u! ËUOÅ©¿®

edible qëöì ©`ìU�® q!Uè Êœñ«u8 :u! ËUOÅ
permeable –uHMKì q!Uè Êœdëñ…“uÖ :u! ËUOÅ

® w|Uï«u" ÊU| ÊUOÅ ∫Íd~ÅUÄ ‡∂WOK!Uèability≠©
L_ habilitat = habiltas

permeability W|cHMî ¨Êœdëñ…“uÖ :u! ÊUOÅ©¿¿®w¶:|ñ…“uÖ
fusibility ñUNBïô« WOK!Uè w"W|WKÅ Ω ÊËu!…ËWKÅ :u! ÊUOÅ
solubility ÊU!Ëcì« WOK!Uè w"W|…ËWï«u" ¨…ËWï«u" :u! ÊUOÅ

©¿®ÊU|ñ«bO¶<W8 ¨ñ«œñ…“uÖ ¨ñ«bM¶fiO! ¨ñ«œ…ËWï«u"
ÊU| ©¿¿®¨Èñ«œñ…“uÖ¨Èñ«b¶H<¨Èñ«bMO|Wî¨Èñ«œWKÅÆÈñ«œ…ËWï«u"



92

necrophilia w"u*« ¡UN¶Å≈ w|“«u8ËËœdî ¨ÊœdëËËœdî Wì “W4
algophilia Âö|ô« V4 Ω w|“«u8ñ«“Uzw|“«u‹A:Oz
nyctophilia ÂöEì« V4 w|“«u‹OJ|ñU"

® w|…œËuìUz ¨w|“«u8 ∫Íd~ÅUÄ ‡∑Wàeï Ω lìË Ω V4©
friend ship; liking for; loving, GK_ philia

Ω nOì√ Ω Væî® …œËuìUz ¨“«u8 ∫Íd~ÅUÄ ‡∏lover©

having an offinity of; _phil; _philic; phile

anthropophilic dA§Kì ÒVæî “«u‹Ñ:Ëdî
hemophilus ÂbKì Væî “«u‹M:|u8
photo philic ¡uCKì Væî “«u‹OëUïËËñ

¨…dë ¨sî ·u)«® Wì ÊU<d" ¨ÂU< ¨”d" ∫Íd~ÅUÄ ‡πW§Ùñ©
fearing; averse to phobia L_ phobia GK_ phobos

sî nzU8 ¨Wì ËU<d"phobe, phobic, phobous GK_ phobikos

phobic nO‹î ñWM:O<d"

onigophobia ©‚UM¶8ô« W§Ùñ®
¨ÊU<d" ÊUJM8 Wì ¨ÊUJM8 Wì ÊU<d"

ÊUJM8 wîU<
acousticophobia ©†«u�ô« W§Ùñ® ÊU<d" @ï…œ Wì ¨@ï…œ Wì ÊU<d"

ophidophobia ®wàUã_« W§Ùñ©
¨ÊU<d" ñUî Wì ¨ñUî Wì ÊU<d"

wîU<ñUî

® “:Ëœ ÊU| 5!∫Íd~ÅUÄ ‡±∞nAë ¨WD4öî ¨hOæ9 ¨WM|UFî ¨W|ƒñ©
viewing; observing_ scope; L_ scopium; GK+ skopion

telescope »uJfiK" Ω »«dIî 5!ñËËœ
microscope »uJ<ËdJî Ω dNºî 5!œñË

¨r<ñ® s"dÖWM:|Ë ÊU| 5<Ëuï ∫Íd~ÅUÄ ‡±±ÈuB"to drow

graph L_ graphum; GK+ graphon

photograph WOzu{ …ñu� WïUOOëUïËËñ ÍWM:|Ë
radiograph WOàUFÅ …ñu� WïUOOJAO"
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seismogram ‰“ôeì« qºfiî ñWëñUî:u" …“ñWìWîËu!
telegram WOèd! WJ<ËËd!

® 5<Ëuï ¨ñUî:u" ∫Íd~ÅUÄ ‡±≤W!U¶ë ¨qOºfi"©to record, to write

gram L_ gramma; GK _ gramma

Ω ”UOIî® u:OÄ ¨ñ…u:OÄ ∫Íd~ÅUÄ ‡±≥measure©
meter/ GK/- metron

barometer d¶îËñU! Ω Íu'« jGCì« ”UOIî u:OáïU¶<WÄd"Wî:ËñU! Ω
hygro meter »UÉdî Ω W!uÉdì« ”UOIî u:Oá:OÅ
photometer ¡«uCî Ω ¡uCì« …ÒbÅ ”UOIî u:OáOëUïËËñ

†u�® Ø@ï…œ ∫Íd~ÅUÄ ‡±¥sound©
phone GK_ phonos from (phone)≠

microphone ÊuãËdJOî Ω ŸU|c*« Ê:uã:ËdJ|Uî

gramophone ·«däuïuHì« Ω wëU(« ¨Ê:uãWî«dÖwèËËbM<wï«ñ:uÖ

radiophone Êuãu|œ«ñ ÈUÖ“…œ® ¨Ê:uã:u|œ«ñ
©pAO" Í…“Ë W! @ï…œ wïœdë«b|WÄ

©qîU4® d~˘WÙ ∫Íd~ÅUÄ ‡±µphore, -phorus, -phoros carrier≠

chromato phore ÊuKì« qîU4 d~˘WN~ï…ñ
sporophore ñu§fiì« qîU4 d~˘WÙñ:uá<
typhophore bOzuHO¶ì« ©qèUï® qîU4 d~˘WÙbOzuHO"

Ω bO§î ¨q"Uè® ñW!ËUïWì ÊU| ˛uë ∫Íd~ÅUÄ ‡±∂killer©
L_ cida _cide

insecticide Ω †«dA(« q"Uè†«dA(« bO§î ©“WÖWîuA:Oî wïUîñ…œ® ˛uëËËd:Oî
bactericide U|d¶J§ì« q"Uè ˛uëU|d¶ëU!
vermicide Ê«b|bì« q"Uè ˛uJîdë©Âdë wïUîñ…œ®
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bactroid Ω U|d¶J! WO§ÅwïU|d¶J! U|d¶ëU! WâLOï

crystalloid W§Åwï«ñuK! Ω ÍñuK! WâLOïñËuK!

metalloid Ω eKã W§Åwï«eKã «eïUë WâLOï

WO§Å Ω W§Å® WâLOï ∫Íd~ÅUÄ ‡±∑oid = resembling≠©
L- oides/ GK- oeides

hydrolysis
¨wzU*« qOKæ¶ì« ¨wzU*« qKæ¶ì«

RLK% ¨…QLK4
Ω ÍËUz Í…ËWïËu§OÅ

Í…ËWïœdJOÅÍËUz

electrolysis wzU!dNë qOK% Ω wzU!dNë qK%
Ω w|U!…ñUë È…ËWïœdJOÅ

w|U!…ñUë ÍËWïËu§OÅ

©qKæ¶ì« Ω qOKæ¶ì«® …ËWïœdJOÅ ÊU| …ËWïËu§OÅ ∫Íd~ÅUÄ ‡±∏
lysis GK_ Iysis loosening; decomposition; breaking down≠

∫Íd~ÅUÄ ‡±π„…ËËñ†U§ï®plant©phyte GK_ phyton,≠

spermato phyte Íñc! †U§ï wë…ËËññ«œË:u"

pteridophyte wfi8d< †U§ï wë…ËËññ«œ;ñWÄ

¨Âbè® :vÄ ∫Íd~ÅUÄ ‡≤∞foot©pod; poda≠

GK_ podos L_ pes; _pedes; _ped; _pes

arthro pods Â«bèô« †UOKBHî ÊUëWOO|W~îu3 :vÄ

gastro pods Â«bèô« WOMD! ÊUëWOOJ< :vÄ

¨Ë…ñW! ∫Íd~ÅUÄ ‡≤±¨Ë…ËËñ¨Íd~ïW|ô©¡Uæ¶ïô«® ÊU8ñWÇñ…Ë ¨:v8ñWÇWKîtropy; _tropism≠

ÊU| p:|ñ«bïUOÖ Í…ËWïËu§J|eOï ÊU| …ËWM"ËWëñËËœp:Oë…ËËñÊU| …ñ«bïUOÖ ËWì p:OÅW! ÊU|®©Wë…ËËñ
Æb¶Ù ÆÆÆwîñWÖ ¨w|UOLOë ¨wëUïËËñ ¨ËUz Ë ÍË…“ uë…Ë Í…Ë…ñWëU|ñË ÍñWëñUë Ë…ñW!

heliotropism wfiLAì« ¡Uæ¶ïô« Èñ:u8Ë…ñW!
hydrotropism wzU*« ¡Uæ¶ïô« ÈËUzË…ñW!

phemotropism wzUOLOJì« ¡Uæ¶ïô« w|UOLOëË…ñW!



dermatitis bK'« »UN¶ì≈ Xfi:OÄ Í…ËWïU"Ëu<

blepharitis sH'« »UN¶ì≈ Ëu˙:OÄ Í…ËWïU"Ëu<

hepatitis  b§Jì« »UN¶ì≈ ñW~3 Í…ËWïU"Ëu<

ÊœdëËWÙ ¨…ËWïU"Ëu<∫Íd~ÅUÄ ‡≤≤itis≠»UN¶ì«®inflammation©

rì√® ñ«“Uz ¨g:Oz ∫Íd~ÅUÄ ‡≤≥Ωpain©algia GK _algos≠

neuralgia w§Bà rì√ WA:OzñUî…œ

odontalgia sfiì« rì√ WA:Oz Ê«œœ

ophthalmalgia 5Fì« »UN¶ì≈ WA:OzËUÇ

d3U" Ω lzU!® ‘:Ëdã ∫Íd~ÅUÄ ‡≤¥merchant©seller = monger

butcher »UBè ΩñÒ«e3 Ω ÂUÒ( ‘:ËdH¶Å:uÖ
oilman = oilseller †u|eì« lzU! Ω ÊUL< Ω †U|“ ‘:ËdHï:Ëñ

publican = wine merchant ñULÒ8 ‘:ËdH|Wî
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® ©wM:O3® Íd~ÅUÄ ≠≤µgeny©≠

GK_ geneia = act of being born = born
…œôË®GenÆÊËu§J|«œWì ¨…ËWï ¨…ñW! ¨Êœdë«b|WÄ ¨ÊËu!«b|WÄ ©≠

production = generation©w¶:OÖ…bM|“ wïËu!«b|WÄ® wMO3:u|U!Biogeny¡uAMì«∫wzUO4ô«ËWz
ÍWO|ñ:uO"ÆX:|…œ «b|WÄ d" Íñ…Ë…bM|“ Wì ñ…Ë…bM|“ X:O˘…œ Wë

pOM:O3® Íd~ÅUÄ ≠≤∂genicÍUïUîW! ©≠¨ñWë«b|WÄ ÊU| ©:uÙ®carcino genicÍ:uÙ ∫ÊUÉdfiì« V§fiî
ÆñWë«b|WÄ WâïWÄd:OÅ ¨WâïWÄd:OÅ

w?Ö:u?Ö Íd??~ÅU??Ä ≠≤∑gogy¨©s?ã® ñW?ïu?Ù ÍU??ïU??îW??! ≠Xfiï«“ÍñW?ïu?Ù ∫W?ïËu/ :u??! ©r??K??à®w¶fiï«“
∫f|ñb¶ì« ‰u�√ rKà ∫…ËWM"ËWï«Ëpedagogy

wï:uÖ® Íd~ÅUÄ ≠≤∏gonybOìu" ¨bìu" ¨©≠¨ÊËu§J|«œWì®©Êœdë«b|WÄgeneration©ÊËu!«b|WÄ® ¡uAï
reproducion©ÊËËœñWÖ wïËu!«b|WÄ® ÊuJì« ¡uAïcosmogony©ñ:uá< wïËu!«b|WÄ® ñu§fiì« ¡uAï

sporogonyÆ
ÍñWz® Íd~ÅUÄ ≠≤πerie¨©WI4ô ≠ier≠W!¨w|Ufiï…dã¨sã® ñWïuÙ ∫ÍUïUîW!artqæî® WïU8ñUë ∫ÊU| ©

¨qGAî ¨qLàplace of doing∫ÊU| ©ÊUM:ONîWÙñW!¨ÃU¶ï≈®production¨lO!® 7Å:Ëdã ∫ÊU| ¨©
selling¨e§‹î® WïU8«ËWïUï ∫WïËu/ :u! Æ©bakeryÆ©
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w3ñuz® Íd~ÅUÄ ≠≥∞urgyWJ:|d~ÅUÄ ¨©≠ÍUïUî W!rKà® wï«“«eïUë Ω ÊUë«eïUë w¶fiï«“ pOMëW"
¨†«eKHì«metallurgyÆ©

Íd¶:Oî® Íd~ÅUÄ ≠≥±metry©∫ÍUïUî W!Ω sã®WOKLàw¶fiï«“  ÆÊ«u:OÄ Íñ«œdë ¨ñWïuÙ  ¨©”UOè¨…“«bïWz
W<bMNì« rKà¨geometryÆ

¨©fO<:uMÖ ¨”:uMÖ® Íd~ÅUÄ ≠≥≤ÍUïUî W!∫w¶fiï«“gnosis = -gnosy, L, GK-¨UO<uM~3 ≠
w¶fiï«“ Wì WJ:OIì ¨”uMÖ:uO3gnosis knowledge, psychongnosis = geognosyw3:uì:uO3

w<U!wM"UNJ:OÄÆ†Uë…œ ÍË…“ Í…Ë…ñ…œ Ë …Ë…ËUï
Íd~ÅUÄ ≠≥≥∫ÍUïUî W!©fJ:O"ËUï®®nautics©≠W4ö*«©wï«ËWOO¶ÅWë Ω wï«ËU|ñ…œ®

L-nauticus,GK -nautikos∫W"«ËΩ ñUæ!®w"uïÆÊ«ËWOO¶ÅWë ©
®naus = ship©W??!¨w|Ufiï…dã∫W?ïËu/ :u?! ¨W?|W?Ù …ËW?O?O?ï«ËW?O?O?¶ÅW?ë Ë Ê«ËU?|ñ…œ W??! w??|b??ï…u:O??Ä
®aeronautics©Æ© †UOï«dODì« ¨Ê«dODì« sã® s|;dã ÍñWïuÙ

® œ:uz Íd~ÅUÄ ≠≥¥ode©≠ÍUïUî W!∫WïËu/ :u! ÆÊbïU|WÖ ÊU| “U§:|ñ ÊU| W~:|ñ
œ:Ëd¶JOìWzelectrodeVDèwzU!dNë©w|U!…ñUë ÍñWfiîW3 ¨w|U!…ñUë wì:uÄ®

≠≥µÍd~ÅUÄfM:OfiOz®escsnce©≠L: escentia = becomingÆÊËu! Ω `§B|
∫WïËu/ :u!adolescence® ΩWIÙ«dîñUë…“ñWÙ WïËu! ¨ÍñUë…“ñWÙ ©

∫ÊUë…ËUÇñW<
≠¨l!Ufiì« bKº*« ¨lLº*« UÙdè√ w¶ì« WOMHì«Ë WOLKFì« †UæKDB*« Wàu<uî »U¶ë ¨…dÙUIì« wã WO!dFì« WGKì« lLºî

WîUFì« W£ONì« ¨…dÙUIì« ±π∂µÊËRAìÆ±∞∞≠π≤ ’ ¨W|dOîô« l!UD*«
Æ∏¥π ’ ¨…b§à rOÙ«d!≈ ∫d|dæ¶ì« fOzñ ¨»dFì« qº< Wfi<Rî ∫dÅUMì« Æ±π∑≥ ¨fîU)« bKº*« ¨WO§Ùcì« Wàu<u*« ≠
Æ±∑µ∞ ¨±µµ∏ ¨±µ≥∂ ’ ¨‰U!dGì« oOHÅ bLæî ·«dÅQ! Æ±π∑≤ ¨WOïUßì« WF§Dì« ¨…dfiO*« WO!dFì« Wàu<u*« ≠

ÆdAMì« Ë WàU§DKì 5KJï«dã Wfi<RîË VFAì« ñ«œ ≠
¨±π∂∏ WF§É Ë ¨∂±∂ ¨∑π¥ ¨µ±µ ¨¥∞∞ ∫’±π∑∑ WF§É ÆwJ§KF§ì« dOMî ≠ w!dà ≠ ÍeOK~ï« œñu*« ”uîUè ≠

Æπµπ ∫’
¨w|…“œ ñWîuà wMO<Ëuï ¨åWOOÇ wMO"ôò ÍñU"Ë ≠Íñ«Ë:uëÆ±π∏¥ wìËuK|Wz ¨π∏ ∫…ñUî˛ ¨åÊU|W!ò

- Websters New Collegiate Dictionary, a merriam - Webster - 1981, made in the United States
of America,pages 499, 644, 582.

©œuï√® œ:uïWzanodeÆ©bFBî® W"ËWëñW<
Vº*« VKIì«wãW|ñUD§ì«anionwï:u|Uz ¨

VìU< ¨W"ËWëñW<WMæAì«nì«œ ¨ÍbFBî∫
V3u*« VDIì« uæï Wº¶|

œu#UëCathodeÆ©V4ô Ω j§Nî® W"ËWë«œ
VìUfiì« VDIì«CationV3uî ¨j§N*« Êu|√

WMæAì«nì«œ ΩwD§Nî∫
VìUfiì« VDIì« uæï Wº¶|
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ÂW"ËW4 wÅW!
w¶AÖ wOMO§:O" p:|bM:OÙÍ…ñU!WìÍ…Ë«ñ«“ wïUï«œ…ËWOO¶fiï«“

wïœdë…œUîUz :u!…Ë«ñ«“w|œñuë ÍñËuÄWìWë :u! …ËWMO:|;ñW~! W¶fi|u:OÄ ¨ÍñUëdO! Ë ÊUëWOO¶ÅËd< WOO¶fiï«“
ñUëU< w|œñuë wJ:OïUî“ W! Ë WëUÄ ÊUîWëWïUî“ :ÈËWì WJïuÇ ¨«bïU/UJ:|œô Wì w"W§|U" W! ¨ÊU/:uë
Íœñuë wïUî“ Ë WOOï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ wî…œñW< Wî…œñW< ÂWz Wë s:O˘…œ ”Wë p:|bM:OÙ ÆÊWë…œ :uÖu¶HÖ

Æwï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ ÍWï«Ë Í…ËWM"uÖ :u! †«œUï X<…œ
¨w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUM:ONJ:OÄ Ë ÊœdJ¶<Ëñœ :u! …ñU!Wì ¨W|Uï«u" W! wJ:OïUî“ ¨Íœñuë wïUî“ ÂüW!

…Ëu"ËWë«Ëœ wJ:OïUî“ Íœñuë wïUî“ s:O˘…œ Wë ÍWï«ËWzÆÊËuÇ «œW˘WÙ W!Í…Ë«ñ«“ WL:Oz WïËu/ :u!
® :u! ÊUî©˚î® Ë ©eOëd"® :u! ©w¶|WÄ®ÍËdä¨w|…œUîUz Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 ÍWKÄ :u! w"W§|U" W! ¨W|WÙ ©

WJïuÇ ¨ÊUëWOO¶AÖ WOO¶fiï«“ W"«ËwëWO|;ñ:uáfiÄÍñ…ËUîW3 W¶fi|u:OÄ Wë ÍWOO¶fiï«“ ËWz ÆWOOï «b:O" Íñ:Ë“
¨…ñU<WÙ Ë …d:O¶<Wz ¨…“Ë ¨WK|œñWÖ ¨W¶:|ËUz ¨r8u" ¨XH" ¨‘d" Í…Ë«ñ«“ ∫WïËu/ :u! ¨X:O§! Íd:Oã gO"WKKOî
«œüU! wïbM:|u8 ÍWKÄ Wì ÂüW! Æs:|dM:|u‹! Ë s:|d<ËuM! Íœñuë W! ñWÖ WOO|U<Uz wJ:O¶Å WîWz Ëu!«ËWë

«b:|ËWì WJïuÇ ¨X:|;ñ:uÖ…œ WëW"W!U! ¨©«bïUë:uJï«“ Wì W"«Ë®wëWO|;ñ:uáfiÄË …Ë«ñUz WM:|œ :Èuï Í…Ë«ñ«“ Ë œñË
∫u?ë…Ë ¨Ê…œU?ï X<…œ w?|U<U?z w?J?˘W?8 w?M?"ËU?8U??z :u??!wzUO4« d?º?4BiolithœuLà w¶:O?Ö…b?M?|“ ÍœñW?!

corumellaÆÊËu¶< ¨W|UÄWOMO1 Wãb�Dexuar shellwïUëWâ:OÄ Wë ÍWã…œW< ËWz® w|W¶<«ñ ÍW˙èUè
Æ©Ê«b¶<«ñ ÍôW!WMî«e¶î †UI§ÉHetero- picsW|u8 ÆÊUëWOO"UëËUÙ WMOÇwhorlWïUîWz ÆœWèØêM:OÄ

Æs?ïU?ë…œñW?!Ëu?! wÅW?! W??! ñW< Æ5|:u??J??ï«“ Í…ó:O??!¡dOãU4√®fossilw???¶fiï«“ W???ì ©¨«bO3:uì:uO3ñW?Ù W?ë
wïUë…;ñ:uáfiÄÆÊWÖUï ÊUO:O" pïU! ÍñW!…u:|;ñW! Ë ñU|“«bïWz Ë pA|eÄ ¨ÊWÖ…œ w:O" WOO¶fiï«“ ÂWz

W|…ËWz ‘Wï«ËWì ¨W|WÙ Íñ:Ë“ wJ:|œËu< «bïUëWOO¶fiï«“ Wï«Ë Í…ËWM"uÖ Wì Íœñuë wïUî“ wïUM:OÙñUëW! ≠
W"UÖ…œ gOïUëU¶<:uîUî ÍW"Ë ¨ÊWÖ…œ ÊUOïUëU¶<:uî Wì ËË“ ÊUëWOO!U"uè WëvO|üËuèwJA:Oî

ÆÊUëWOO!U"uè
wJ:OïUî“ bïWÇ ÊU| wJ:OïUî“ wïbM:|u8 W! ÊUOO¶fi|u:OÄ œñuë wïUO!U"uè «œüU! wïbM:|u8 ÍWKÄ Wì ÂüW! ≠
ÂWëW| ¨wJ˘W8 wïUî“ ¨ÊUî“ WJïuÇ Æ…Ë…ñ«u8 WMâ! «bïUëWOO¶fiï«“ w8Uï W! Í…ËWz :u! ¨X:O!…œ g|d"

ÆWïU|Wë…ËW"Wï ÍñWM:ONJ:OÄ
W|WÙ „W|…ËWM"ËËe! ¨«bïUëWOO!…ñWà W"üË Wì U¶fi:Oz Æs!Uï d¶ëW| :v!W! ¨…ËW"Wï Ë ÊUî“ 5:O˙! 5ï«u"…œ

¨«bï«Ë«d<dá:Oì Ë Uï«“ Ë «;ñËdO! Ê…ËU8 ËUïWìÍ…ñU!WìwïbïU!…ñWà…ËWïœdëd:Oã:u! ‘WîWz ©rOKF¶ì« »dF"®
ñUºîWëW|w?"U?ëW?ì ¨W?|W?Ù W?J:O?î…œ u?J?˘W?! ¨W?O??O??ïwO"WëW|U|ñËu<w????¶<…œ «œdfiO?????î Ë¨œd?ë :v??ÄWë

W! ¨…ËW|UJÅ w!…ñWà W! d" wïUëWOO¶fiï«“ Ë wJA|eÄ wO¶fiï«“ wïœdëd:Oã wï«œñU|;d! W! ÍWëWîU$Wz
p:O?3ñW?î©gOFïUî®W?! ÆX:|d?ï«e?! «b?O?˘W?ÖW?ì ¨g|d?" w?O?ïU?O?! w?J:O?ïU?î“ b?ïW?Ç U?| w?J:O?ïU?î“ W??ë X:O??!W??ï

vïUëWOO¶fiï«“ Ë wJA|eÄ wO¶fiï«“ wïœdëd:Oã W|WÙ «b|Uï«u" Wì w!…ñWà wïUî“ Wë Í…ËWz wïœdëËUÇ…;ñ
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ÆX:OM:|;ñWÄ«;ñ d"Ë 5ÅU"«œ Wì W|WÙ wÅU! wëW|Uï«u" WJïuÇs"dÖñ…Ë :vìÊbïU!…ñWà ËËË WÅË Wì WA|;dÄ
Wì X:|ËWJ! w¶fiï«“ Ë ñU|˛ wî˛ËW" ÍËËœW! …ËËœdë :vì Í«Ë :u"ËWz wëW|…œ«;ñ W! ¨©Ê“Ë® g:Oë Ë …u:OÅ

Æ«bJ:Oï«b|Wî ËuîWÙ
WJ:OïUî“ W?ë w?"W?|ËËb?ïU*W< w?!…ñW?à w?ïU?î“ò ∫w?"W?|Ëu?"u?Ö ¨5fi4 W?É ¨w?!…ñW?à w?!…œW?z Íb?O?îW?à

Â…œñWÙË …ËWMO˘:uJ:Oì …ñ:u3 ñWÙ ¨…“:ufi˘œ Ë W|…Ë…ñW< Wì ÍËUÇp:O¶fiï«“¨Â…œñW! W¶:|d‹! wJ:|ñU|˛ Ë
Ë …Ëu"dÖñ…Ë ÊUëWïUî:Ëñ Ë ÊUï:u| wïUë…Ë«d<Ëuï ËuîWÙ Wì ÍœËu< ∫WïËu/ :u! ÆX:|dÖ…œñ…Ë :vì ÍœËu<
Ë wïUï:u| ¨«bïUOïËu!«b|WÄ wïUî“ Wì ÊUëW¶fiï«“ò ∫X:O˘…œ ©ËñU"® Uï«“ ÆåÍdO§MÅ:Ëñ „W| W! wïËËœdë
ñW< WïUO|;ñ:uÖ …ËW|…ñU! ÂWì †ËWë X<…œW! ÊUOOÇ Ë s"dÖñ…Ë ÊUO:Oì »…ñWà ¨ÊËu! ÍbMOÙ Ë w<ñUã

ÊUOïU|:u8 ©l!UÉ® wëñ:uî ¨Ë w!…ñWà wïUî“¨«œ :vìw¶Å ÊUOÅ:u8 ËÊU|d"ÊU|:u8 Í«;ñËdO! Ë ÊUM:OÙ«œ Wì
Wë ÆñW< W¶fi8«ËUz˛:ËñÂWz ¨…Ë…Ëu! ñUOÅ:uÙÍWïUOO¶fiï«“Æå…ËW¶<«uÖ Í:u8 :u! ÊUë…;d:OÖñ…Ë w¶<…œW!

ñW<W! …bï…ËWzò ∫X:O˘…œ ©„dKëuì® Uï«“vO|U":uë«bîW¶ÅWÙ Í…œW<;ñWá:O"¨Ëu!Ëu!WïÊËu! ÊUëW!…ñWà Wë
åÆÆÆñW< W¶fi8 :Èuï w¶Å Ë Ë«dëñ«ó! Ë Ë«dM:OÙ«œ Wì ÊUOA|ñ:Ë“ †WïUïWï ¨ÊUëWOOïUï:u| w¶fiï«“ wï…ËU8 W!

¨ÊdÖ…œ wïUO! wïUî“ W! ÊbM:|u8 wïW|ô Wë ÍWï«ËWz ÍËuïUO!w"W!U!…ËUï Ë w¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ËWz
Ë ÊœdëWÅWÖ wîU$Wz Wì Wë W|Wï«“U"wïËu§ï«Ë«dã…ËWïUëWOO¶fiï«“¨ÊUëW!…ñWà Æ…Ë«ñUz W"WïËu"UÙUOïW"

W?§:O?¶?ë ËW?! ¨W<W?! ÊU?|©w?!U??NAì« w??H??DB??î d??O??î«® Ê«ËW??ïU??î“ ÍU??ï«“ÍW?8d?ï W?!W???ëÍ…ñU!Wì…Ë«ñ«“
…ËWïUëWOO¶fiï«“¨…ËUï È«œÍ«;ñËdO! WJïuÇw8dï W!Í…ñU!WìvO¶:Oï:uÇÍW~:|ñ Ë Wï«Ë«ñ«“ ÂWz wïUï«œ

¨ÊUOM¶fi‹ëW| Í“«u:OÅ Ë …ËWïUëWOOïUO! WïUî“ Wì ÊUOï«;d:OÖñ…ËÊ«u:OïWì«bïUëWOO!…ñWà W"üË ËuîWÙ
U¶fi:Oz ÆW|«b:O"¨ÊUëW¶fiï«“Ë …ËËœdë ÊU|WÅWÖ ¨…ËWïUOïUëWIì ËuîWÙ W!wï«b|WîÊU|…“U"Í…ñU!Wì”U!

«b:O" «bïœdJM:Oì:uÄ Ë WÑ«ñ Ë ”UM:OÄ Ë¨…Ëu! «b|WÄ…ËWz ñW!WìÍ…Ë«ñ«“ wïUï«œ W! gOïUî“ X:O!…œ WOOï ñUÇ
ÆX:O§! ñ:Ë“ wïUëWÅË Ë †UJ! WÅWÖ w¶fiï«“

ÍW~:|;ñ W! X:Oï«u"…œ ‘WL:Oz w|œñuë wïUî“s"dÖñ…Ë :vìw¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ¨Êbï«œñuë Ë 5ÅU"«œ Ë
W¶fi|u:OÄ Wë 5:O˘…œ ‘…ËWz ¨X:O! Íœñuë W! ÊbM:|u8 W¶fi|u:OÄ 5:O˘…œ WL:Oz Wë ÂüW! Æ†UJ! WÅWÖ Ë X:OM!«œ
ñ:Ë“ Wë ¨s|:Ë;d! w¶fiï«“ wï«ËñUë wïUÅ W! ÊUÅ 5ï«u¶! Í…ËWz :u! ¨5ï«e! g|d" wïUî“ ËËœ „W|

w|«d:O8W!…ËWA:O??Ä :u???!;ñWá:O"Í…ËW??z :u???! ¨X:O???!…œÊUîWëW¶fiï«“:u<U?z Ë…ñW?! …ËW?|W?ëW?J<W??" :u<U??z W??ì
Æ†«Ë;d! ÊUëWOOïUNO3

…Ë«d<Ëuï wÇÍ…ñU!Wì∫…Ë…Ë«ñ«“

wïUî“ W¶:O§! Ë †UJ! WÅWÖ W|WÙ Í…ËWz ÍUï«u" ¨WOO"…;ñWM! Ë ËËbM|“ Íœñuë wïUî“ ≠Xfiï«“ÆñU|˛ Ë
ÍWï«ËWz ÊU| ÊUëWO|œñuë W~ïWÙñWã ËuîWÙ Wì œËu< W¶fi|u:OÄ ¨w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Ë …ËWM|“:Ëœ :u! ≠

ÆX:|dO~!ñ…Ë ¨ÊË«dëñ…œ d" wïUî“ ËËœ ÊU| d" wJ:OïUî“ W! Ë Íœñuë W!
¨WïUOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË ËWz X:O!…œ ≠«bA:OÄWìÍ;ñ:uë W! s:|ñb!ÈñUOï«“:u! ¨ÊUëWîUï˛:Ëñ ÊU| œñuë

Æ©ÊU|WëW<ËuM:|ñ® ÊU|WëöLOz wïœdëd|W<
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Wì ¨ÊUë…Ë«ñ«“ Ë WÅË ËuîWÙ :v!…œ ≠wï«b|WîÊUOO¶fiï«“Uï ÍWÅË X:O!Uï W"«Ë® ¨s! «bO"WÄ wëWOO¶fiï«“
Æ©X:|dJ! ¸WJ:O" ¸WÖWì

¨w!…ñWà Í©ñUO< Vëuë® Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ∫WïËu/ :u! ¨s:|d‹! „W| „W|…Ë«ñ«“ ñWÙ wïUëU"«Ë W¶fi|u:OÄ ≠
ÊUOJ:OëW| W¶fi|u:OÄ ¨ÊWÙ ©…ñU<WÙ ¨„:Ë;ñWÖ Í…d:O¶<Wz® «b|œñuë WìbM<WÄÆs|WJ!

ÆX:|dJ!  ÊUëWOO¶fiï«“ UÖ“…œuî«œ wï«ñW§ïUîñWã Ë ÊUë…ñUO"Ëu3 Ë ÊUëWAOÄ Ê…ËU8 Wì ñUO<dÄ ≠
Í:u! Wë …ËWïUî“ ËWì „…ËWï ¨ÊU|:u8 ÍWëW"…;ñWM! WïUî“ ñW< …ËWMOM:|;ñW~!ñ…Ë ÊUë…Ë«ñ«“ Ë WÅË ≠
…ËWëWOO!…ñWà Wì X<«;dëW| X:O!Uï ¨Ëu!«dM:O!…ñWà „W|…Ë«ñ«“ ÊU| „W|WÅË ñWÖWz W"«Ë ¨ÊË«ñ;d:OÖñ…Ë

…ËWMOM:|;ñW~O! :v!…œ uJ˘W! ¨s|d~! Íñ…ËñW< :u!d¶ÅU! Í…ËWz :u! ¨ÍWëWOOïUï:u| ÊU| wMO"ô W"…;ñWM!
Æs|W~! ÍWëUïUî Wì

w§:O¶ë Ë ñU"Ë wï«;d:OÖñ…Ë Wì Ê«dO§MÅ:Ëñ Ë ÊU|U¶<:uîUî Ë ÊUO!U"uè :u! w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ÍœËu< ≠
:u8ËW¶<«ñ «ËWz ¨ÊËu!WÙ «b|œñuë wïUî“ Wì ÊU|:u8 ÊUë…Ë«ñ«“ Ë WÅË ñWÖWz Æs|W‹!ñ…œ «bO¶fiï«“
w:OÄW! ÊU| ¨s:|d"u~! Íœñuë Í…ó:O! W! ¨ÊUëWOOïUO! …Ë«ñ«“ Ë WÅË W"«Ë ¨Êbï«œñuë ÊU| ¨s|d~! ÊU|ñ…Ë

ÆÍœñuë wïUî“ ñW< WM:|ñœ;ñ:u~! ÊUOïUëUïUî
¨X:|dM!«œ dO~:O3 Ë «dJÅUz wëW|…˛:Ë;dÄ ¨w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœdë…œUîUz :u! W¶fi|u:OÄ ≠Í…ñU!Wì

Ë Ê«u:OÄs"dÖñ…Ë :vìË …ËWM¶<«uÖ Ë 5ÅU"«œ ËÆ…ËWï«;d:OÖñ…Ë
ÆWOOï«ËWïUî“ wJ:O¶fi|Ë«b:OÄ wïœdë:u!ñU! ¨…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì w"W§|U" w¶<W!Wî ≠

Æ…ËW¶:OM:O0 ËUï :v!W! UïUî Ê«œW< Wë ¨…ËËœdë Íœñuë wïUî“ Wì Í«Ë ¨œñuë wO"W§|U" w|ñUOî«ñ ÍñU! ≠
:u! ÊUOO!…ñWà ÊU| ÍeOK~MOz ÍËUï uJ˘W!¨X:|dM:ON! ñUëW!wO¶:OëW| «œ…d:Oì wÅWëWOO¶AÖ W¶<W!Wî

…Ë…œñuë Í…ËW"Wï W! WïUM˘UÄ …ËWz Í«Ëœ Ë wïUëWäUM! Wì WJ:OëW| Íœñuë wïUî“ Wë ¨WOO"W|«ËW"Wï
Ë…ñW!wï«b|WîÆó:|ñœ Ë ñËËœ wJ:OM"ËWë«Ëœ ‘UÄ ¨…ËWOOïUNO3 wO¶fiï«“ wï«ËñUë W! wM¶<W! Ë ñU|˛

W?ïU?î“ ËU??ïW??ì w??ïU??ë…ËU??~??ïW??Ù Í…ËW??z :u??! X:|ñb??! :v??Ä ÍWÅW??Ö W??ëW??ïU??î“ W??ë X:O??!…œ …ËW??! ‘W??îW??z
«bïUëWOOïUNO3ÆX:O! ñU|œÍ;ñ:uë wïËu§K|Uè ÊU| ¨«bJ:O~ïWÙñWã Wì „W|…Ë«ñ«“ wïËu!ñUOï«“ÊU| ¨w:OÄ

wïËu!p:OëW| Wì¨W|…Ë«ñ«“ ËWz ÊU| W|WÅË ËWz wO¶<«;ñ :u! WOOï W~˘W! ¨b¶Ù ÆÆÆ«bïUëWO|œñuë WïUî“ …u:OÅ Wì
Ë …ËWMO˘:uJ:Oì W!  ¸Wî:uë W! ÊUëUï«“ Ë Ê«eïUî“ Ë V|œWz Í«;ñËdO! WJïuÇ…ËWïËu!œñË :vìËwïUM:OÙñUëW!

ËWz wïUëWî«bïWz Wë WOOï ÃñWî …bïWÇñWÙ ¨p:O<Wë WëU" Í«;ñËdO! Wì …d¶ÅU! p:OìWÖ ¨…ËWJ˘W8 ÊW|ôWì
Æ…d¶ÅU! s! W!ñ:Ë“ ñWÖWz ÂüW! ¨s! q|Uè w:OÄ ÊU|ËuîWÙ ‘W˘Wî:uë

…ñUë ËWz :u! …ËWOO¶fiï«“ Ë »…œWz Ë wï«ËWïUî“ wïW|ô Wì ;ñ:uë wïUî«bïWz W¶fi|u:OÄ ≠Æs!«dë …œUîUz
p:O3ñWî W! ¨6"UÙ …ËWO|œñuë wïUî“ wïUë…ñ:u3WîWÙ …u:OÅ Wì Wï«Ë«ñ«“ Ë WÅË ËWz ñWÖWz ¨WOOï lOïUî
ÊUî«Ë WîWz WJïuÇ ¨X:O!Uï Íñ«œñW! wJ:OîU$Wz ¨…u:OÅ „W| UNïW" W! 7<W! XAÄ Wë WÅ«dJÅUz Æs! X<«ñ
Í…Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ …ËWïUî:u8 Wì 5!ñUÇUï ¨Ëu!Wï «œW|…u:OÅ ËWì „W|…Ë«ñ«“ ÊU| „W|WÅË ñWÖWz ¨†Uë…œ :vì

Æ5ÅU¶! :u! …ËWÅË ËËœ Wì ÍË«ñbJ:Oì
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≠…ËWz ñW!WìWì Wë ÍWï“Wî …ñËuÄWìWë ËWz :u! …ËWMO:|;ñW~! W¶fi|u:OÄwï«b|Wî¨WïUîWÙ «bO¶fiï«“ Ë »…œWz
∫WïËu/ :u! ÆWOO"W|«ËW"Wï w¶:OëW| ÊUîWëW¶<W!Wî «œ…d:Oì WJïuÇ ¨5ºM:ON§˘WÙ :vì  Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË
WL:Oz Wë †UëUï …ËW! Xfi|u:OÄ ¨W|WÙ ÊUOOïUNO3 wJ:Oëñ:uî Wë ÊWÙ ©:uM|ô® uë…Ë Í…Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ

Í;ñ:uë ÊW|ôWì uë…Ë ≠5M:ON!«œ :u! Í©e|ñ éO"® uë…Ë Í…Ë«ñ«“…Ë…ñUOï«“Æ…Ë«dë
ÂWì „WOO˘WJ:OÄ Ë ¸WJ:O" UMOÖWz ¨X:|dM!«œ …Ë«ñ«“ wïœñ«ó§˘WÙ ÊU| wïUï«œ :u! ¨w¶AÖ wëW|…˛:Ë;dÄ W¶fi|u:OÄ ≠

«œWï«b|WîÍ;ñ:uë ∫WïËu/ :u! Æ…Ë«ñUz W¶:|œñUOï«“p:|ñU3 ¨w!…ñWà Í©wHA¶fiî® Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW!
Ë ©WïU‹Å:u8Wï®p:|ñU3Ë ©WïU8W¶<W8®wïUï«œ ÊU| Êœñ«ó§˘WÙ Wì Æ…ËUï«œ Í©ÊU¶<ñULO!® p:|ñU3

ÍñU! :u! 5â! …ËWOO¶AÖ ÍñU! Wì W¶fi|u:OÄ ¨«œ…Ë«ñ«“È;ñ:uáfiÄ;ñ:uë ∫WïËu/ :u! ©w"W§|U" ÊU|®
® ñW§î«ñW! Í©w¶<ËñbïW"®WæBì«w¶<ËñbïW" ¨«bO¶<«ñ Wì ÂüW! ¨…ËUï«œ ©UOïW":u!v¶<ËñœÆWïW"

® ÍWzWæBì« …ñ«“Ë® ÊU| ©WOfiHMì« WæBì«ÊUOOÇ ©W! ñ:Ë“ X:O!…œ ø5:OM!«œ :u!ÈœñËwëW|…u:OÅ W! Ë
¨¸ËuèWìÍUïUîÊUëWÅË¨…ËWMO! œñËñW§î«ñW! g|©‘:uï® ÍWÅË Wë W<U! wïU|UÅ Í…ËWz «œ…d:Oì

®WæBì«Ë ©ÍWÅË ñW?§??î«ñW??! ;ñ:u??ë g|ñU??3 p:|b??M:O??Ù Ë W??|W??Ù ©VO??§??É® ñW??§??î«ñW??! g|©ñ…bÅ:u??ï®
®wæBì«® ©wJA|eÄ® wÇñWÖ ¨…ËUï«œ ©wJA|eÄ® w!…ñWà Í©w§ÉÆ…ËW¶:|dÖ…œ ©

ÍW~:|ñ W! g|ËWz ¨X:|dM!«œ …Ë«ñ«“ wïœdë…œUîUz :u! Ë«dJïUAOM¶<…œ Ë w"W§|U" wëW|…˛:Ë;dÄ W¶fi|u:OÄ ≠
ÆÊWJ! «b:O" w|ñ«bÅW! œñuë wï«dO§MÅ:Ëñ ËuîWÙ Wë w"W§|U" Í…ñULO¶fiOz Í…ËWïœdë;dÄ ÊU| 5<Ëuï

® WÅË ©ÍñUOï«“® wO¶fiï«“ ñW<Wì X:O!…œ w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ :u! ≠lexicologys|:Ë;d! ©©¿®Æ
˛:Ë;ñ W! ˛:Ë;ñ ¨«bè«d:Oà wïU¶<œñuë Wì  w"W§|U" W! ¨Íœñuë wïUî“ ≠…ËWA:OÄË…ñW!ËWz ¸WÖWì Ë †«Ë;ñ…œ

ÆX:OM! Í:u8 ÍËU~ïWÙ 5<Ëuï @ïWÙñWã Ë …Ë«ñ«“ wïœdë…œUîUz W¶fi|u:OÄ ¨«œWM"ËWJA:OÄ
w¶fiï«“ wJ:|“«u:OÅ «bOïUNO3 wJ:O"üË êOÙ Wì w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœñ«ó§˘WÙ ÍWA:Oë U¶fi:Oz uëU" ≠
«bÅ…ËWz ¸WÖWì ÂüW! ¨…ËW"…ËUî Í“:u˘Uz W! ñWÙ W|WìW<Wî ÂWz ÍËËñ p:|bM:OÙ Ë …Ëu"dÖWïñ…Ë ÍË«ËW"

W"üË Wìw|UÄËñËWzÂWì «bïUëWOO!…ñWà Ë¨«œWï«b|WîÍñUë p:OìWÖ Ë …Ë«dï …ñËWÖ ÍËU~ïWÙ p:OìWÖ
Í…ËWïœdJOèU" Ë 5ï«“ Ë gÅ:uë Ë ¸ËWÙ wîU$Wz Wì ‘WïUîWz Æ…ËW"…Ë«dë ËU8 “:u˘Uz…Ë«ñ«“

…ËWïUë…ñWï«œW"…Ëu"UÙ:vÄ X<…œ WïUOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË ËW! «bA:OÄ Wì ‘WL:Oz X:O!…œ Æ…ËW|Uë
ÆÊWë…œ :u!ñU! w|…œUîUz Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 ÍWKÄ wïUO!U"uè Ë U¶<:uîUî wO¶fi|Ë«b:OÄ Wë ¨s|WJ!

Í…ËWzv|bï…u:OÄ…Ë…ËËñ ËWì WJïuÇ ÆW"WL4…“ Ë œñË wJ:|ñUë …ËWïUëWOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË W! X:O!WÙ
ÊUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë Í;d:OÖñ…Ë Wì p:|bM:OÙ WïËu/ :u! Æ…ñ:Ë“ ;ñ…ËU! w|“«ËUO3 Ë w"ñuëuîWë U¶A:OÙ

vïUëW˘:uJï…œ® Í…Ë«ñ«“ ¨©qfiï †U§O§4® Í…Ë«ñ«“ W! ñW§î«ñW!ÊU|©“WÖ…ñX:O!…œ ¨W|W˘WÙ WîWz Æ…ËUï«œ
„…ËWï ¨WëW|Uï«“ ÍËUï ©qfiï® Wì X<W!Wî WJïuÇ ≠©˚fi:Oï wïUëW˘:uJï…œ® W! X:O§!Wë ©qfiï®ñW§î«ñW!

ÂWì Wë ¨s|WJ! dO!Wì …ËWz :v!Uï «bÅ…ËWz ¸WÖWì ÆX:|œ ©“WÖ…ñ® W!¨«œWï«b|WîË …Ë«dï p:|ËU~ïWÙ bïWÇ
ÍñUë p:O˘Wî:uëŒdï W!Wë ÍWïUOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ËWz „…Ë ¨ÊË«d<ËuïÊW|ô Wìwï«;d:OÖñ…Ë wïUëWïó:Oì

Ë ÊË«dï«œ …ËWOO|…œUîUz Ë Íbï…ËUï Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 ÍWKÄ wïUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ëw¶AÄ Wì
wJ:O~ïWÙñWã wïUï«œ ÍWMOâM! ©¿®≠ ÍœñuëwïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ¨·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz ñ:u¶ëœ ¨w!…ñWà

Æ±π∑≥ ¨Íœñuë wïbM:|u8 wO¶:|ñW!…u:|;ñW!
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Æ©s|Wë…œ w<U! Íó:|ñœ W! «œd" wJ:OM:|uÅ Wì uë…Ë® ¨ÊË«dë ñUî:u" «bïUëW§:O¶ë
Êœd! ÊUîËUï Wë ÍWï«ñUë ËWì p˘Wë W¶fi|u:OÄ ¨w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœdë…œUîUz :u! ÊUîu~:O! ≠

wïUÅñW< wëñWz ¨„W|…œ«ñ U" ‘WîWz ¨X:|dO~!ñ…ËÊUë…ñWï«œ …Ë«ñ«“…ËW8«œW! ÂüW! Æ†Uë…œ ÊU<Uz
ñ:Ë“ wJ:|ñUë WîWz ÊU9uÖ uë…Ë¨W"WL4…“Í…ËWz :u! U3 ¨:ÈË…œ ÍñUîuÅ :v! wJ:OAÅ:uë Ë †Uë

¨sî Í«;ñËdO! W! ¨s!Wï Ê«Ë;ñ…ËUÇ Ë s!Wï w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË :v! œñuë wO!U"uè ó:|ñœ wëW|…ËUî
ñWÖWz w"W§|U" W! Æ:v¶:|ñb! w¶<…œ W|…u:OÅ ËW! ‘WL:Oz Íô ¨…Ë«dë «œU"…ñW< Wì «b"üË ñ:Ë“ Wì „…Ë

ñ:Ë“ ÍWïUOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ËWz X:|ñb! ¸ËWÙs:|dM:OÙ…œ ñUëW!¨ÊËUá<WÇ ÍË«ËW" W! Ë Ê«dJÅUz Ë
‘…ËWz :v!Uï UÙ…ËñWÙ Æs:|dJ! ñUî:u"s|WJ! dO!Wì∫uë…Ë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ p:OìWÖ Wë

¨fî ¨óî ¨ÂW" ¨pAO" ¨WJÄ:uÖ ¨„ËuÄ ¨qO< ¨Ëu˘Uz ¨†WîüWÙ®Ë ©ÆÆÆ¨s<Uz¨Êñ«“ ñW<Wì …bM:OÙ d" wï«œW<
Í…u:OÅ WëÊUO|…Ë«ñ«“«bJ:OM:|uÅ Ë †Uë ËuîWÙ Wì Wë ÍWïUÅË ËWz Íe|ñ W"WïËu"ËWë Ë WïË «b:O"ñUëW!

Æs:|dM:ON!Ë †Uë W! w¶fi|u:OÄ Ë W"WL4…“ wJ:|ñUë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœdëñUî:u" Ë …ËWïœdë:uë
ÂüW?! ÆW??|W??Ù gÅ:u??ë¨ÊUîu~:O!¨„W?|W?ïó?O?ì b?ïW?Ç w?ïUÅñW< W?¶:|d?‹?! X:O?!…œ W??ëñW??z ÂW??zp:O3ñW?î W?!

ÆÆÆ:È;ñËu<UM˘WÙ :u! wÅU! W! ÍWë…ñUë „W|WïóOì ñWÙ wïUî«bïWz
∫s! WïUîWz ¨sî Í«;ñËdO! W! gOïUëWïóOì

® ØñUîó˘WÙ Ë …“«bïWz Ë ÍñUëdO! ÍWïóOì ≠±¡UB4ô« Ë W<bMNì« Ë †UO{U|dì«Æ©
Æwï«Ë…d:O¶<Wz Ë U|eOã ÍWïóOì ≠≤
Æw¶:OÇ«e3Wz Ë UOLOë ÍWïóOì ≠≥

Æw¶<ËñbïW" Ë wJA|eÄ ÍWïó:Oì ≠¥
Æ…œñ…ËñWÄ Ë wï«eïËËñ…œ ÍWïóOì ≠µ

Æw3:uì:uO3 Ë UOã«dÖu3 ÍWïóOì ≠∂
Æ¸Uëu¶Aë Ë ©„…ËËñ Ë ñ«bïUOÖ® wï«“ñ…Ë…bM|“ ÍWïóOì ≠∑

ÆÊUëWï«e|œñuë Wì „…Ë ¨ÊWÖ…œ d¶ÅU! ÊUë…Ë«ñ«“ ÍUïUî Ë U"«Ë Wì ÊUëWOO¶fiï«“ Wï«Ë Í«“…ñUÅ WJïuÇ
Í;ñ:uë® …ËWï“:Ëœ…œ ÊUë…Ë«ñ«“ :u! ©·œ«dî® U"«ËËUÙ ÍWÅË d¶ÅU! gOïUëWï«e|œñuë UÙ…ËñWÙÈñUOï«“

Æ©…Ëu¶A|:Ëñ …“«u:OÅ ÂWz ñW<Wì „W|…œ«ñ U"WÙ œñuë
©wïUëW¶J:OìU|œ® wïUë…u:OÅ Í«“…ñUÅ W¶fi|u:OÄ gOï«e|œñuë Wë ¨s|WJ! dO!Wì ‘…ËWz :v!Uï ÊUfi|œ

Wë s! p:O<Wë bïWÇ ÊU| ¨X:O! Íœñuë wïUî“ÊU|WëW|ñWÙvO|«“…ñUÅsî Í«ñ W! ÆX:O!WÙ «bJ:O¶J:OìU|œ Wì
Ê«bO~M|dÖ:v!…œ uJ˘W! ¨WOOï X<«;ñ ñWÙ „Wï ¨d" wï«ËWz wïœdJÅ:uî«ñWã Ë …u:OÅ „W| W!Í:uÙW!wïËu!

Wë œU| …ËWMOM:OÙ…œ ‘…ËWz «œ…d:Oì Æw"ñuëuîWëwïUM:OÙñUëW!¨w!…ñWà w"U!Wì ¨wMO"ô Í…Ë«ñ«“ :ÈbM:OÙ
¸WÖWì ñWÙ „Wï WîWz WJïuÇ ¨©s|Wë…œ w<U! Íó:|ñœ W! «bO|«Ëœ Wì uë…Ë® †UëUï …ËWïœdJ˙< W! Xfi|u:OÄ

«bïUîWëWïUî“ ÍWMOâM!w"W§|U" W!«bïUî“ wM"ËWJA:OÄ Ë¨w¶AÖ W!ÍW¶fi:Oz ÍñU! :u! uJ˘W! ¨:v$uÖ…œ
Æ…d"bïWîœËu< œñuë
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s|d¶ÅU! «œ…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœdëñUî:u" Wì sî Í«Ë;d! W!W~:|ñÍó:|Ëu"Ë Ë V:O¶ë ËUïWì WÅË Wë ¨W|…ËWz
«bïUëWïU‹!U"uè…ËWM:|dJ! :uëÍ…ËWz ‘UÄ ¨s:|ñd:|ó§˘WÙ Ë¨…ËWM:|dë…œ :uëW"«Ë ¨s:|dJ! ñ«ó! :v!…œ U3ËWz

5ï Xfi|u:OÄ ñ:Ë“ W¶<W!Wî ÂWz :u! ÍWïUÅË ËWzs:|d§!ôÊU| 5ï ÂüW! ¨7fi|u:OÄ ÍWïUÅË ËWz Ë
«Ë Æ¨W?|W?Ù w?¶fiï«“ w?J:|“«u:OÅ b?ïW?Ç ‘W?¶<W?!W?î ÂW?z :u?! Æ…Ë…ËU?ï W?M:|d?M:O??N??! ¨ÊË«d??M:|;ñW??Äw"ñu?ë W?!Wì

∫5:|Ëœ…œ ÊUOJ:|bM:OÙ

≠√¨W|WÙ ÊU|WA|ñ „W| Ë ¯ËUÇ „W| Wë ÊWÙ WÅË «bJ:OïUî“ ËuîWÙ Wì„W| Wì:ÈbïWÙ :Èdï«u"…œ WÅË
‘WïUîWz ÆÆÆ©bïWî…dÙW! ≠ …dÙW!® ¨©«ËWïUï ≠ ÊUï® ¨©w˘UMî ≠ ¸UMî® uë…Ë ¨:ÈdJ! X<Ëñœ d" ÍWÅË

ÆÊUëWOO"…;ñWM! WÅË ÊU! WM:|d8…œ
©¸UMî® ÍWÅË ñWÖWz ¨X:|ñd:Oî˛…œ …ñËWÖ wëWOO"ñuëuîWëW! …ËWz Wë ¨:ÈdëWï dO!Wì ‘…ËWz :v!…œ
©:vîdë® Ë X:O!WÙ ©Âdë® ÊU| ¨X:O!Wï ©ÍñËuK!® Ë X:O!WÙ ©ñËuK!® ÍWÅË ¨X:O!Wï ©w˘UMî® Ë X:O!WÙ

ÆX:O!Wï
≠»W??L??8u??" ÍËU??ï ∫„…Ë s:|d??J??! ñU??î:u??" W??¶fi|u:O??Ä Êœd??!ô Ë Êb??ï«;ñW??Ä :v???! U???Ä«ñW< W???ë ÍW???ïUÅË ËW???z

ÍW˘Wî:uë ÍËUï ¨ÊUëWOO|UOLOëÈñ:u8ñ«bïUOÖ wïUëWì:uÄ Ë ‘Wì wïUëWî«bïWz ÍËUï ÆÊUë…ñU<WÙ Ë
Ë„…ËËñË ñ«bïUOÖ wOïUNO3 Íñ:u3 ¨“WÖ…ñ ¨“:uÙ ¨WKÄ ¨‰:uÄ ¨oì®¨ÊUëWë…ËËñwïUëWOOë…ñW< WÅW!

Wì „W|…Ë«ñ«“ ÊU| „W|WÅË ñWÙ wïbï«;ñWÄ WJïuÇ ¨©ÊUë…dÑWë Ë Ê…bàWî ÍËUï Ë U|eOã w¶fiï«“
ÆÊUOïbï«;ñWÄ Ë Êœd!ô wïbïU*W< :u! WOOï gOëW|W~˘W! êOÙ Ë WOOï X<«ñ ¨W"W!U! …ñ:u3 ÂWz wïUëWÅË
ÊU?O?ÖËó?Ö Ë ÊU?îñ…œ ÍËU?ï u?ë…Ë X:|d?J??! ñU??î:u??" :v??ì ÊU??O??J:|b??M:O??Ù X:OÅ…œ W??ë ÍW??ïUÅË W??ì:u??Ä ËW??z ≠Ã

¨„:uëW˘WÙ ¨@ïW!ñW8®W~3 ©ÆÆÆ”«u:|ñÍ…Ë«ñ«“ Ë WÅË Í…ËWïœdë:uë :u! ¨œdë ÊUL<U! Wë Í…ËWì
W?"W?!U?! ÍñW<Ëu?ï U??3ËW??z Ë ÊU??|U??¶<:u??îU??î Ë ÊU??O??!U??"u??è w??¶fi|Ë«b:O??Ä «bA:O??Ä W??ì X:O??!…œ ¨w??¶fiï«“
W?ïU?O?O?¶fiï«“  W?~?ïW?ÙñW?ã Ë „:u?~?ïW?ÙñW?ã ËW?ì œËu< 5ï«u?"…œ «œ…d:O?ì ÆX:|d?J?! :u?!ñU?! ÊU?ëW?O?|ñU??O??ï«“

ÆÊË«dë ÛUÇ g:OÄË…ËWì Wë ¨s|d~!ñ…Ë
ÍeOK~MOz Ë w!…ñWà Í…Ë«ñ«“ «b|œñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ w"UëWì Wë +«“…œ ‘U!W! Í«Ë sî ≠œ

«bO˘UÄ Wì ©‘WëWOOMO"ô ÊU|®X:|d<ËuM!ËU! ¨Wë…Ë«ñ«“ ÊU| WëWÅË ñWÖWz ÆÍWëUïUî wM¶A|W~:O" :u!
«b?ïU?ë…ñ«œW?~?îu?3 …ñ«b?ïU??O??Ö Í…Ë«ñ«“ ¸U??ÄW??ì W??ïËu/ :u??! ÆX:|d??J??! :u??! w??¶??8u??Ä w??ëW??|W??Ñ«ñ ¨Ëu??!W??ï

® Ë©†UOKBHî®ArthropodaÆX:|d<ËuM! ‘©
WëU" ‘W¶<W!Wî ÂWz :u! ∫ÊUë…Ë«ñ«“ Ë WÅË wM¶fi‹J:|ñ ÍñWïuÙ ≠ÁÍW~:|ñ…Ë«ñ«“ Ë WÅË wïœdëe|ñ

ÊU| ¨Ëu! Íœñuë ÊUë…Ë«ñ«“ …dO$“ wKOKë ñWÖWz ¨Íœñuë w:O!uHìWz Í…dO$“ Í…d:|uÖ W! Wë ¨W|…ËWz
®W|bº!ô«® ÍU§HìWz ÊU| w!…ñWà Í©¡U§Hìô« ¨alphabet = alphabeticÆX:O! ÍeOK~MOz Í©ÊUîu~:O!

êOÙ «œWÅË Í…ËWM|“:Ëœ Wì ñWM:|u8 WîW!vJ:O¶ãdÖËdOÖW"W|UïW~:|ñÍW|…Ë«ñ«“ ËWz wïU<Uz W! Ë
Æ…ËW¶:|“:Ëb|…œ ¨X:O!…œ w:OÄ w¶fi|u:OÄ

® :uÖËUÙ ÍWÅË ≠ËwEHì „d¶Aîhomonym-Í…ó:O! ∫WïËu/ :u! ¨©pool«b|eOK~MOz WìÍUïUî W!Ë ©Â:uÖ®
ñU3 p:|bM:OÙÍUïUî W!ñU3 p:|bM:OÙ «b|eOK~MOz Wì UÙ…ËñWÙ ÆX:|œ ©:ËœñöO!® ÍñU| Wì p:|ñ:u3mer-
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ñU3 :ÈbïWÙ Ë U|ñ…œ ÍUïUî WJ:|d~A:OÄmerWJ:|d~ÅUÄÍUïUî W!® WëW|…b4Ë® uë…Ë ©polymer¨X:|œ ©
¨…“«ËUO3 ÊU|UïUî ÂüW! sëW| „…Ë 5<Ëuï W! Ë …ËWïbM:|u8 W! Wë ÊWÙ WÅË «bïUëWïUî“ ËuîWÙ Wì

® «b|eOK~MOz Wì ∫WïËu/ :u!pileñU3 p:|bM:OÙ ©ÍUïUî W!ñU3 p:|bM:OÙ Ë X:|œ ©Íd"UÄ ÊU| qOÄ®W!
ÍUïUîÆX:|œ ©ÍdO<U|Wî®

p:Oì «bïœdëe|ñ w"UëWì W¶fi|u:OÄ W|…Ë«ñ«“ Ë WÅË …ñ:u3 ÂWz U3…ËWM:|dJ! UO3Ë s:|dëWï ¸WJ:O" Ë
:u! ÆX:|dM!«œ :u! ÊU|…ñUî˛ Ë …ËWM:|d<ËuM! w"W§|U" Í…“U" wëW|WÅË „…Ë ¨;d:|œ ÍñW< Wì :ÈuïWìñW<

:u|œ«ñ ∫WïËu/radio∫
® ‰W¶:O! ÍWîUï ≠±WOJK<ô WìU<ñ©
Æ:u|œ«ñ ÍUÖ“…œ ≠≤

ÆwJAO" ≠≥
d"U|“ Wë ¨ÊWÙ WÅË p:OìWÖ ¨d" wïUïUî“ „…Ë ¨«b|œñuë wïUî“ Wì ≠“„W|UïUî WìÊUO:OÄ ¨sA8W!…œ

ÍWÅË® ∫X:|d"uÖ…œ≠U"«Ë …dãwïUF*« …œbF¶îpolysematic-©©¿®W¶fi|u:OÄ ¨W¶<W!Wî ÂWz :u! U3
ÊU?O?ïU?ëU?ïU?î W?ë s:|ñd:|ó?§?˘W?Ù W?ïUÅË ËW?z U?N?ïW?"Ë «d?JÅU?zñ:Ë“ Ë ÊË«d<U???????ïs:|dM:OÙ…œ ñU?ëW?!Ë

∫…Ë…ñ«u8 ÍWïUïËu/ ÂWz uë…Ë ÆÊWMOèW¶<«ñ
ÍñW?§?î«ñW?! ¨©w?J?O?M?ëW?"® ¨©Ê:u?|e?ãW?ìW?"® ¨©Ê:u?ãW?ìW?"® ¨©:u?|œ«ñ® u?ë…Ë w?ïU?ëW?O??O??ïU??O??! …Ë«ñ«“ X:OÅ…œ ≠±

ÆX:|dM!«œ :u! ÊUO|œñuë
W¶OÄ wM"dÖñ…Ë wîU$Wz Wì …Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ ≠≤wïUëWîWëW|¨Ê:uK|Uï ∫uë…Ë X:O!…œ «b|WÄ „W|WÅË W˘Wî:uë

ÊË«dÅU"«œ Í…Ë«ñ«“ W"«Ë Æ:uJfiOï:u|Æ©≠¥± …;ñWÄô®
¨Êö!:uì ÍW~:|ñ ∫WïËu/ :u! ¨…ËW¶:|d˙:OÙ…œ Wë…ñWM:OÙ«œ ÊU| Wë…Ë…ñ…“:Ëœ ÍËUï ¨«œ…Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ Wì ≠≥

ÆÆÆÆ“bïôuOï ÍW~:|;ñ ¨ÊUî:u! ÍWë…ñËu" ¨wº˘:uë ÍWë:uïW" ¨s"uOï ÍU<U| ¨Í«œ«ñUã ÍU<U|
Wë:uîdë ∫ÊUë…ËËd:Oî wïU|˛ Í;ñËu< ∫ÊWë…œ …Ë«ñ«“ wïUï«œ W! Xfi|u:OÄ Wë g|d" ÍWï«œñË W"W!U! ËWì ≠¥

®Wãd<® WJìu¶:Oî ¨©Wèd|® WJAOïWë ¨©W|ñu4® W8«“:uè ¨©WIïdÅÆÆÆ©
® ∫WïËu/ :u! ¨ÊUëWOO!…ñWà W"üË w|“«ËUO3 w:OÄW! …Ë«ñ«“ w|“«ËUO3 ≠µWO!dà® Ë dfiOî Wì ©…ñUO<Wì ©

¨‚«d:OàË ©qLFî®UïUî ÊUîWÙ :u! ©d§¶‹î®Æs:|œ ñUëW!
„WOOJ:|;ñËUÙ W¶fi|u:OÄ ≠∂Ê«u:OïWìÍUïUî Ë wï«ËWïUî“ ÍUïUîvO|…Ë«ñ«“¨WïËu/ :u! ¨X:O!WÙ «œW|…ó:O! ËWz

∫«bO!…ñWà wïUî“ Wì
≠√:u! ©s|U§"® Í…Ë«ñ«“variance:u! ©„d¶Aî s|U§"® Ë …Ë«dï«œco-varianceËËœ WïUîWz Æ…Ë«dï«œ

Wë 5ï«e! ËWz WL:Oz ñWÖWz ¨Êd|W< Í…Ë«ñ«“varyÍUïUî W!©dOOG" ≠X:|;ñ:uÖ…œ®X:|œËco-W!

d"U|“ „W|U"«Ë Í…Ë«ñ«“ ËWì p:|bïWÙ® ÍñU"Ë ©¿®¨©sA8W!…œØÊU!U! ‰UîW3Íñ«Ë:uëÈ;ñ:uëÈñUOï«“wÖñW! Øœñuë
±π∑¥ ¨ÂWëW| wÅW! ¨Â…ËËœÆ
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ÍUïUîËUÙÊU??|w˘UÑWÙX:O????!…œ ¨X:|œvarianceW?"«Ë ©d?|U?G?î® W?! s?|W?J?!Ë ©“«ËU?O?3®co-
varianceW"«Ë ©d|UG¶î® W! s|WJ!¨©È“«ËUO3ËUÙ®ÆÊd¶¶<«ñ WïUîWz WJïuÇ

wJ:Oï«;d:OÖñ…Ë ¨w!…ñWà Í©¡UB4«® ÍWÅË ≠»vO"WÄÍWÅË :u! ¨WOOïstatisticÆwïUO! ÈWÅË WJïuÇ
Wì WëWOOïUO! ÂüW! ¨…Ëu"UÙ …Ë©wB4® Wì WëWOO!…ñWàstatusW"«Ë …Ë«dOÖñ…ËΩ ñU!®WìU4ÊU| ©

® r:|ñWÙW|ôËstateÍ…ËWïœdë:uë w¶<W!Wî W! W"WîËuJ4 ËWz Wë ÍWO|d:Oî˛ñW< ËWz ÍUïUî ¨©
Æ†UJ|…œ ÃU!

∫WïËu/ :u! Æ«b"W!U! ÊUîWÙ Wì X:O!WÙ wJîWÇ „W| „W|…Ë«ñ«“ ñWÙ X:O!…œ ≠∑wïUM:OÙ ñUëW!Wì ¨…ó:O! „W|
w?J:|ñU??ë ¨„W??|U??ïU??î b??ïW??Ç :u??! ¨«b??O??¶fiï«“ w??ïU??|W??î ÊU??îW??ÙbM<WÄÍ:u?Ù W?¶:O?!…œ W?J?ïu?Ç ¨W??O??O??ï

«b?ïU?ëWÅ:u?~:O< w?¶fiï«“ W?ì …u:OÅ :v< W?! w?!…ñW?à Í©d?ÜU??M??¶??ì«® ÍWÅË ∫W??ïËu/ :u??! ¨Êb??ï«u:OA:O??ìñW<
©†UßKß*«®¨X:|dM:OÙ…œ ñUëW!¨©w!Ufi(« j<uì«® Í…u:OÅ W! «b|ñUëdO! Wì ©j<Ë® ÍWÅË UÙ…ËñWÙ

®w<bMN?ì« j<u?ì«Ë ©®wIã«u¶?ì« j<u?ì«® «bÅU?O?L?O?ë w?¶fiï«“ W?ì Í…ËW?ì W?~?3 W??îW??z Æ…Ëu??"U??Ù ©j<Ë
wCîU4Ë ©®ÍbàUè j<Ë©¨X:|œ ñUëW!ÍWÅË W! ñW§î«ñW! «bO!…ñWà Wì UÙ…ËñWÙgeometryË

ÍWÅËengineering® ñWÙ g|W<bMNì«Æ…Ë«dï«œ ©
Ë Íu:OAÄ Í:uÙ W¶:O!Wï Í…ËWz :u! ¨X:O! ÂWë ÍUïUî …Ë«ñ«“ X:O!…œ ≠∏¨Êbï«u:OA:OìñW<ÍWÅË ∫WïËu/ :u!

natural® W! …Ë«dë «bO!…ñWà Wì ¨ ÍeOK~MOz ÍwFO§ÉÍWÅË UÙ…ËñWÙ ©w¶ÅËd<® W"«Ë ©normalÍ
® W! …Ë«dë «bO!…ñWà Wì ñWÙ g|eOK~MOzwFO§ÉÍ©wFO§É® ÍWÅË «œ…d:Oì Ëu!«ËWë ©w|U<Uz® W"«Ë ©

Æ…Ëu"UÙ UïUî ËËœ W! w!…ñWà
…Ë«ñ«“ ¨WÅU! «Ë ¨X:O! X8uÄ Ë †ñuë …Ë«ñ«“ X:O!…œ ≠πWÅËW! WÅË∫uë…Ë ¨X:O!acidity®W{uL4≠

® wïUO! Í…Ë«ñ«“ W! ñW§î«ñW! «bO!…ñWà Wì Æ©w¶:OÅd"proper subset® Í…Ë«ñ«“ ©WOze3 WàuLºî
ËËœ wëW|…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! w|WÅË ñ«uÇ wëW|…Ë«ñ«“ X:O!Uï sî Í«;ñËdO! W! Æ…Ëu"UÙ ©oOCì« wMF*U!

® ñW§î«ñW! ÊU| ¨X:O! w|WÅËanthrax® ¨©WßO§8 …dL3«bA|œñuë Wì UÙ…ËñWÙ ¨…Ëu"UÙ ©dL3 Œdã ≠
Æ…Ëu"UÙ w!…ñWà Í©d‹Mî® W! ñW§î«ñW! ©†Ëuì Wïuë®

Wì ∫WïËu/ :u! ¨…ËUï«œ ¨ÊœdëWÅWÖ ÍËU~ïWÙ w:OÄW! ¨XÅ ÊUîWÙ :u! ÊUOJ:|ËUï bïWÇ ÊUëW!…ñWà
Uîñu8 ¨«bO!…ñWàñW!ñWÖWz ©uÙ“® U3ËWz ©ŒbÅ® U3ËWz ¨©dfi!® X:|d"uÖ…œ w:OÄ X:O! œñ…“ Í…ËWì

wïËu!…ñËWÖ wïUë…ËU~ïWÙ :u! ÊU|ËUï UÙ…ËñWÙ Æ©d9® U3ËWz ¨©VÉñ® U3ËWz ¨Ëu! œñ…“ ÊU| ñËu<
lO{dì« ≠©W˘:Ëñ«“® bOìuì« ≠©W˘WÄñ:uë® 5M'« ∫…ËUï«œ «ËU<≠©…ñ:u8…dOÅ®lãUOì« ¨©W¶<…œ® qOBHì«

Æ©dOÄ® aOAì« ≠©˚îUë® qNJì« ≠©ËUOÄ® q3dì« ¨©Ëô® w¶Hì« ≠©ñUë…“ñWÙ®
WïËu/ :u! ∫W|WÙ Í:u8 wO"W§|U" ÍËUï WëW|ñWÙ ©dL8® »«ñWÅ wïUë…ñ:u3 «bO!…ñWà Wì UÙ…ËñWÙ

X:|d"Ë…œ w:OÄ X:|dM:OÙ…œñ…œ wîUÅW/WÖ Wì Í…ËWzË ©¡«dO§Gì«®s|u~ïWÙ Wì Í…ËWzË ©l¶!®Wì Í…ËWz
wJ:|ËU~ïWÙ ÊU| p:|ñ:u3 ñWÙ :u! w"W§|U" ÍWÅË „W| wïUï«œ Wë W|…ËWz «œd:Oì ÊUL¶<W!Wî Æ©«ñeî® :u3
:u! ¨X:|d<ËuM! «b˘WÖWì ÍW¶Å ËWz b¶Ù ÆÆÆÍ…ñU!Wè ÊU| …u:OÅ Wë Í…ËWì …d¶ÅU! p:O¶Å wïœdëWÅWÖ

Æ©dC8« d9® „Wï ©dfi!® :Èd"uÖ…œ «bO!…ñWà Wì WïËu/
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ËWz WJïuÇ Æs|d~!ñ…Ë :vì ÍœËu< Í…ËWz :u! Wë…Ë«ñ«“ ÍWëWOOïUO! W"…;ñWM! :u! …ËWMO:|;ñW~! W¶fi|u:OÄ ≠±∞
¨…ËW"…Ëö" Í…u:OÄ ñ:Ë“ ¨…ËUï«œ ÍW|…Ë«ñ«“ ËWz Wë ÍW|Uï«“¨…ËWz ñW!WìX:|ñe:|ñUá! ÍWãUî ËWz W¶fi|u:OÄ

W! ñW§î«ñW! ©TãUJ*« lDIì«® Í…Ë«ñ«“ ∫WïËu/ :u! …ËW¶:OM:O0 WJîWÇ ËW! ñW§î«ñW! ñWÙ W|…ó:O! ËWz Ë
®parabolaË ©® ñW§î«ñW! ©hèUMì« lDIì«®ellipseË ©® ñW§î«ñW! ©bz«eì« lDIì«®hyperebolaÆ©

…ËWOOMO"ô wïUî“ Wì ÊUëWï:uë W"…;ñWM! WOOïUO! …Ë«ñ«“ Íñ:Ë“ ÍW!ñ:Ë“ Wë W<U! wïU|UÅ Í…ËWz
ÊU| ÍeOK~MOz wïUî“ Wì ÊUëWO:|uï WOOïUO! …Ë«ñ«“ ÂüW! ÆÊË«dOÖñ…ËwO|Ufiï…dã¨…ËWOO|U<UzñW!Wì

…ËWzW¶fi|u:OÄñWï«œ …Ë«ñ«“ÍñW§î«ñW! Í…ËWìñW! ¨†UJ! W|…Ë«ñ«“ ËWz ÍWëWOOïUO! W"…;ñWM! Íd|W<
W|…Ë«ñ«“ ËWz :u! ©Íœñuë® w!…ñWà wJ:|ñW§î«ñW! bïWÇ g:OÄË…ËWì Ë †UÙ ñWÖWz ¨X:|dM!«œ :u! w|œñuë
W! ¨X:|d:|ó§˘WÙ :vì ¨Êœdë ÊUL<U! Wë ÍWï«“U§:|ñ ËWz ÍWäUM! ñW<Wì ÊUOJ:OëW| ÂWz ¨W¶fi|u:OÄ ¨Ëu!WÙ
w|œñuë wJ:|ñW§î«ñW! ñWÖWz WîWz ¨s! q|Uè w:OÄ wJ˘W8 Ë X:O$u~! «bO¶AÖ Íó:OÇ ¸WÖWì p:O3ñWî

ÆËu!Wï Í:u8 w¶fi:OÄ W! ;dÄ
® ÍWÅË «bO!…ñWà Wì ∫WïËu/ :u! ÆX:O$u~! «œWî…œñW< ËWz ¸WÖWì …Ë«ñ«“ wJîWÇ X:O!…œ ≠±±wëU(«W"«Ë ©

wèËËbM<® :u! ©…ËW¶:|;d:OÖ…œ XÅ Ë †Uë…œ Wfiè Wë Í…“«dîUz ËWz® wï«ñ:uÖphonographÆËu!«dï«œ ©
wïœdëñUî:u" uë…Ë …ËWï;d:OÖ…œ XÅ Ë ÊWë…œ Wfiè Wë Ê«dM:OÙ«œ g|d" Í“«dîUz p:OìWÖ …ËWz Í«Ëœ ÂüW!

® w|U!…ñUëwzU!dNJì« qºfi*«recorder_ÆÊ:u|eãWìW" Ë :u|œ«ñ Ë©¨…ËWz ñW!WìwïœdJïU8ñW" U¶fi:Oz
® ÍWÅËwëU(«X:O!…œ «bO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì UÙ…ËñWÙ ÆWOOï «b|:u8 w:O3Wì W¶<W!Wî ÂWz :u! ©

«® :Èuï w|ñUëdO! Í…Ë«ñ«“ WïËu/ :u! ¨X:|dJ! ËUÇ…ñ X8…Ë ÍñWëñUëWß|b(« †UO{U|dì≠modern
mathematics¨X:O§! Ê:uë d" w˘U< XfiO! ‘UÄ X:OÅ…œ ©…ËWz ñW!Wìw|ñUëdO! X:|d"Ëu! w:OÄ

® ŒñWÇËUÙ…d�UF*« †UO{U|dì«WJïuÇ ¨…d¶ÅU! ©Â…œñWÙÆ†«Ë;ñ…œ «œW8ñWÇ ËWz ¸WÖWì
„W|…ó:O! ñU3 p:|bM:OÙ WïËu/ :u! ¨X:O$u~! «bO¶AÖ Íó:OÇ ¸WÖWì ¨…Ë«ñ«“ Í…ó:O! W¶fi|u:OÄ ≠±≤«bA:OÄWì

Wì …ñW!…ñW! ¨«bO|«ËœWì wÇWë ¨X:O$uÖUï «bOJ˘W8 wO¶AÖ Íó:OÇ ¸WÖWì ÊU| ¨ÊUî“ ñW<Wì W<ñuè
W?ë …ËW?ï;d:O??Ö…œ Æ…ËW??ï«ËW??â:O??Ä W??! ÊU??| ¨w??|U<U??z w??ëW??|…ó:O??! W??¶:O??!…œ ¨…ËW??ïU??M:O??ÙñU??ëW??! w??îU$W??z

¨«b|:u8 w"UëWì ¨dfiOî wïUëWï«eïUî“¨WïU|Ëu¶fi|Ë¨s:OM!«œ ©ÊUMã® Í…Ë«ñ«“ w"UO3Wì d" wëW|…Ë«ñ«“
«b~ïWÙñWã Wì ¨©ÊUMã® ÍWÅË WJïuÇÍUïUî W!¨…ËWO|“:Ëœ ÊU|©eO!ñ® ÍWÅË «bîU$Wz Wì ¨X:|œ ©ñWë®

w˘œ Wì Ë …ËW|Uî w|W!Wè W! ñWÙ ¨W|WÅË ÂWz ÂüW! Æ…ËW¶:|dÖ…œ ©ÊUMã® ÍUïUî …ËWïW|ô ñ:Ë“ Wì Wë
ÍW?¶?|W?4® Í…Ë«ñ«“ «bA|œu?ë W?ì Æ«d?8 :Èu?~?¶AÄ …ñW?!…ñW??! Ë …Ë…œd??ëW??ï Í:u??8 :u??! w??M:|uÅ «b??O??J??˘W??8

® ñW§î«ñW! ©Êô:u8UîŸñUAì« wÉdÅ©“UOMA:OÄ…ËWz ¨Ëu!«dëËu!wJ˘W8 wÄWÖËW¶˘UÖ ÍW~:O3 W! Ëu!
ÆËuÇËUïWì …ñW!…ñW! Ë

‘UÄ s|ñUÇUï ¨WOOï ÊU|ñW§î«ñW! «b|œñuë wïUî“ Wì U¶fi:Oz U" ÊWÙ wïUO! Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË p:|bM:OÙ ≠
Ë …ËWMO˘:uJ:OìwëW|…ËWïËu!œñË :vì® ÍWÅË ∫WïËu/ :u! Æ5:OM!«œ :u! ÊU|ñW§î«ñW! ¨ñ:Ë“diodeÍ©

® ñW§î«ñW! ÍeOK~MOzwzUM# ÂUL�È©Æw!…ñWà
Wì U¶fi:Oz U"WÙ ÂüW! ¨«bïUë…bïuÖ Wì w"W§|U" W! ¨…Ë…œñuë wïUî“ ñW<W! Ê«Ë ÊWÙ WÅË p:|bM:OÙ ≠wï«b|Wî
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«b?O?¶fiï«“¨ÊË«dM:OÙWï ñU?ëW?!ÍWÅË W???ïËu/ :u???!Wë ©X:O?M?ë®® ñW?§?î«ñW??! :vÅ…œW#«ñuì«w?!…ñW?à Í©
ÆX:|dM!«œ

Í…ËW¶AÄ w~ïWÙñWã Wì w"W§|U" W! ¨ÊË«dï«œ g:OÄË…ËWì Wë …ËW¶:|dM:OA‹! «œWï«Ë«ñ«“ Ë WÅË ËW! ËUÇ ≠
¨W|«b:O" ÊUOëW|W˘WÙ Ë ÍË«ËW"Uï wÇ Ë s|WJ! ÊU|ËWëuïWÅ Í…ËWz :u! ¨«bïUëWOO|WïU‹!U"uè W§:O¶ë

Æs|WJ! ÊU|ñW<…ñUÇ
†W!U! w:OÄW! ÊUëWO|œñuë WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË X:|dJ! ÊUî:u! ñWÖWz ≠Ë ©Ÿu{uî®e|ñ :v!uHìWz
¨b¶Ù ÆÆÆw3:uì:uO3 Ë U|eOã Ë UOLOë wïUë…Ë«ñ«“ Ë WÅË WïËu/ :u! Æs|WJ!WëW|ñWÙÆUO3 W!

Í©‰«® Wë X:OÇWï dO!Wì ÊUî…ËWz ¨Íœñuë :u! «bO!…ñWà wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË wM|;ñ:uÖ w"UëWì ≠
Æs|ñW!ô «bïUëWOO!…ñWà W"…;ñWM! Wì ÊbïU<Uï

WëñWz ËWì WJ:OëW| ̈ …Ë«ñ«“ wMOÅU"«œ Ë ÊUï«œ Ë Êœñ«ó§˘WÙ ≠ÍWïU~M|dÖW¶:|d~O! ÍñUOï«“ Í;ñ:uë X:O!…œ Wë
Ë œñuë wïU|Uï«“ wîWÙñW! Wì œËu< Ë †UJ! ÊU8ñW" :u! Íñ:Ë“ wëW|…ËWïËu!:uë ÆÍ:u8 Í:u¶<Wz

ÂWì ¨d" wïôWÖ Í…ËWïœdJOèU" Ë wïUO! Ë »…ñWà«œWï«b|WîX:|d~!ñ…Ë:u! w¶fiï«“ wJ:|“U§:|ñ bïWÇ Ë
¨X<…œñW! W"U‹! p:OÄuJ:|ñ wJ:OîWÙñW! X:Oï«u¶! «œUï«u" ÍñËuM< Wì Wë Í…ËWz :u! Æ†UJ! ÍñU|œ
wJ:|ñUë ¨…Ë…Ëu"ËWë«Ëœ wJ:OìWÖ ËuîWÙ wïUî“ †W§fiOïW! ¨…Ë«ñ«“ wïUï«œ ¨W|«dJÅUz „…Ë WJïuÇ

ÆWOOï WîW˘WÇu~ïW" ÂWë Ë ÊU<Uz
êOÙ WJïuÇ ¨…ËWM|WJ! WïU~:O! wëW|WÅË ËuîWÙ Wì ˚< ¨†UëUï …ËW! Xfi|u:OÄ ¨«œ…Ë«ñ«“ wïUï«œ w"UëWì ≠
WÅWÖ «bO˘Uî:u8 UNïW" wJ<W" wJ:O§˘Uè Í…u:OÇñ«uÇ Wì ¨«œ:Ë;dîWz wïUNO3 Wì w"W§|U" W! ¨WOOï p:OïUî“
ÍWÅË Ê«ñ«“WÙ W! Wë ¨W|WÙ :u"ËWz ÍËu"ËWJA:OÄ wïUî“ ÍWïËu/ p:OìWÖ ¨†«Ë;d! g:OÄË…ñW! Ë †UJ!
gOëW|…œ«ñ U" Ë w<ñUã Ë w!…ñWà w"W§|U" W!® wïUO! ÍWÅË ñ:Ë“ wëW|…ñUî˛ ¨…Ëu! ¸WJ:O" ÊUOOïUO!
ÊU|ñ:Ë“ …ñWÙ ÍW!ñ:Ë“ Í…u:OÅ Ë 7Å;ñ«œ Íñ:u3 Ë ÊËu! ÊUîWëWïUî“ w˘WJ:O" © ÍeOK~MOz Ë wëñu"

p:|ñU3 W!¨…Ë«;ñ:uÖ…ËWz ñW!Wì¨†UëUï Wï«Ë«ñ«“ Ë WÅË …ñ:u3 ËWz wïbï«dî W! Xfi|u:OÄ êOÙw"W§|U" W!
¨W?M:|ËU?8 Ë b?ïW?îW?˘Ë…œ w?J:O?ïU?î“ Íœñu?ë w?ïU?î“ ¨«ËW?ë s?|W?ëW?ï d?O?!W?ì ‘…ËW??z ñW??ÖW??z…ËWz ñW?!W?ì

Wì Wë ©“ËW4® ÍWÅË ∫WïËu/ :u! ÆW|«Ë…;ñUï wJ:|ñUë W!Wè Ë Ë«dï«“Wï Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË W! ÊUOM|;ñ:uÖ
Wì ÂüW! ÆWOOï ©÷u4® p˙:O¶<Wz WJïuÇ ¨©p˙:O¶<Wz® W! …ËWM|;ñ:u~|Wï ¨…Ëu"UÙ …ËWOO!…ñWà Í©÷u4®
wJ:|ñUë ¨ËU$uÖWï Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË Wì Íœñuë wïUî“ Í…ËWïœdJëUÄ :u! Ê«b˘ËWÙ ¨«b"Uë ÊUîWÙ

Ë W¶fi|u:OÄ¨W~M|dÖw"W§|U" W!ÆW|WÙ ÊU|ñW§î«ñW! w"WÄ w|œñuë Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË Wë «œWïUM:|uÅ ËWì
wëW|UïUî „W|…ó:O! ñWÙ W|«dJÅUz WJïuÇ ¨…ËW¶:|d~! ÍWëWOO¶fiï«“ UïUî ËuîWÙ „W|…Ë«ñ«“ WOOï ÃñWî

®Wìôœ…ó:O?! ËW?z ÂüW?! Æ…Ë«d?ë W?Ñ«ñ «b?O?ï«ËW?ïU?î“  w?~?ïW?ÙñW??ã W??ì W??ë ¨W??|W??Ù ÍñW??§??î«ñW??! w??ï«ËW??ïU??î“ ©
ËWz ÍWëWOOïUî“ UïUî Wì W~3 ¨ÊËWJ! p:|ñ …ËWz ñW<Wì ÊUëUï«“ Wë ¨…Ë«ñ«“ W¶:O!…œ p:O"Uë WOOï«ËWïUî“

ÆsM:ON! ÍñUëW! œñË wO¶fiï«“ wëW|UïUî :u! ¨W|WÙ «b~ïWÙñWã Wì Wë W|…ó:O!
Í…ó:O! „W| W! ¨ÊU|WëW|ñWÙ X:|dï«u"Uï ¨sï«Ë«dã Ë “:u˘Uz …bï…ËWz ÊUëWOO¶fiï«“ UïUî Ë pîWÇ ÍW!ñ:Ë“
Wì W|…ó:O! ËWz WOOï gO3ñWî ÆX:|;d§!ñ…œ …Ë«ñ«“ W! :v!…œ ñWÙ ¨WOOï ñUÇ …ËWzñW!Wì  ¨X:|;d§!ñ…œ wï«ËWïUî“
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Æw¶fiï«“ ÍUïUî s|d¶J|eï uJ˘W! ¨X:OM:Oëñb! Wë…Ë«d¶fi|Ë UïUî ËuîWÙ «bïUî“…ËWz ñW!WìËWz wM|d¶J|eï
∫W"«Ë ≠©·UHJì«® Í…Ë«ñ«“ »…ñWà ¨WïËu/ :u! ÆX:|dë…œ ÊU8ñW" Í:u! Ë X:|ñd:|ó!…b˘WÙ ¨…ËW|UïUî ËWì Wï«ó:O!

ñW§î«ñW! ≠ÃdH¶*« Ë« ·dæM*« qJAì« jOæî Ω ê:O8Ëñ«u8 ÊU| ñ…œô Í…u:OÇÍ…Ë«ñ«“wïUO!®contour©
¨…ËUï«œ…ËW?ï:u?ë w?O?ïU?ï:u?| Ë w?M?O?"ô w?Ö…ñ W?ì gO?ïU?ëW?O?|e?O?K?~?M?O?z W?O?O?¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ÍW?!ñ:Ë“ †W?ïU?ïW?"

WOO¶fiï«“ UïUî :u! WOOï ÊU|Ë«ËW" wJ:OM|;d!ñ…œ ÍUï«u" «bO¶<«ñ Wì Wë ¨ÊË«dOÖñ…ËWO:|uï:u! ÆÊUë…“:u˘Uz
wïUë…ó:O! ∫WïËu/1- reluctance, 2- resistance 3- impedanceUïUî¨ÊU|ËuîWÙ wïUëWOOï«ËWïUî“

® w¶fi˘WÙñW!WîËUIîw|ñUë…ñWÖW"® :u! ÊUOîWëW| ¨«œU|eOã w¶fiï«“ Wì wÇWë ¨…ËW¶:|dÖ…œ ©≠wfiO"UMÖuî
WOfiOÉUMG*« WîËUI*«≠ w¶fi˘WÙñW! wK|:uë® :u! ÊUOî…ËËœ Ë ©WîËUIî nKîË ©ÊUOîWO:O<ËWz :u!

® W|WÅWëËËñ W?O?O?¶fi˘W?ÙñW?!ÍdÙUÜ® «b?O?|U?!…ñU?ë w?ëW?|W??ï“U??! W??ì W??ë ©WOzU!dN?ë …d?z«œW?! ñW?§?î«ñW??! ©
W"«Ë ¨wJ:Oî˛ËW"wJ:|ËË“W"¨©œœd¶î ñUO"® :u8ËW¶<«;ñUï¨X:O!…œ «b|WÄÆX:|dM:OÙ…œ ñUëW!

X:O!…œ ¨w¶fiï«“ wëW|UïUî W! ñW§î«ñW! ËU$uÖ wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïœñ«ó§˘WÙ :u!«bA:OÄWì‘U!UïUî Wì
ñW! ¨…ËWMO§! œñË W|…Ë«ñ«“ ËWz ÍWëWOO¶fiï«“UïUî WìwO¶fiï«“ wJ:OMO<UM:OÄ Í…ËWz :u! ¨ÍWëWOOï«ËWïUî“

œñËÍ…ñU!WìËWz…ËW|…Ë«ñ«“:u! ¨…ËW˘WÙ WM|ËWëWï ¨«bïUëWOOïUO! …Ë«ñ«“ wï«;d:OÖñ…Ë w"UëWì Ë 5ï«e!
® ¨©e:OÙ wïUëW~¶fiOz® Í…Ë«ñ«“ ∫WïËu/¨©ÈuIì« †UDæîwïUO! Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ¨©…“Ë wïUëW~¶fiOz® ÊU|

power stations≠ w|Uï«u" wïUëW~¶fiOz® Í…Ë«ñ«“ X:O!…œ «bO¶<«ñ Wì ÂüW! ÆÊË«dï«œ…ñbIì« †UDæîÊU|©
©WïUÅË® Wï«ó:O! ÂWì p:OëW| ñW<Wì …ËW¶:|;ñWÖ…œ …ËWz :u! ¨…ËWÅW|W˘WÙ WM"ËWë ÂWz Í:uÙ ÆX:|dM!«œ :u!

power, energy, forceñWÙ «bOï«ËWïUî“ w~ïWÙñWã WìÍUïUî W!® e:OÙ…uIì«Ë ©® …“ËWèUDì«w|Uï«u" ¨©
®…ñbIì«ÆX:|œ ©Wì «bO¶<«ñ Wì ÂüW!wï«b|Wî«bO¶fiï«“force≠e:OÙ®…uèW˘Ëu3 Í:uÙ W¶:O!…œ Wë p:O¶Å ñWÙ ©

ÊU|s|;ñ:uÖ¨«œW˘Ëu3 WìenergyW"«Ë≠ …“Ë®«WèUDì¨WAOz wïUM:ONîWÙñW! w|Uï«u" ©powerW"«Ë
®…ñbIì«©È«;dJ:O"Ë Ê“«ËUO3 „W|Wì w¶fiï«“ wëW|UïUî bïWÇ WïUîWz ÆW|WOO|Uï«u" ËWz w"UëÍWëW| W!
®…b4ËÍ©W|:u! Æs:|ñu:OÄ…œ ¨“«ËUO3ÊU|WëW|ñWÙÍ…Ë«ñ«“vO"W§|U"¸WÖWì Í…ËWz :u! ¨…Ë«dï«œ :u! Í:u8

Æs!Wï ¸WJ:O" «b|d¶ëW|
Í:uÙ W¶:O!…œ ‘WîWz WJïuÇ 5:OM!«œ “«ËUO3 wO¶fiï«“ wëW|UïUî bïWÇ :u! ©…Ë«ñ«“® …ó:O! „W| X:O!Uï

¨Êbï«u:OA:OìñW<® Í…ó:O! ∫WïËu/ :u!scale® W¶<«ñ Ë ©Ê«eO*« ≠ ËË“«ñW"® ñW§î«ñW! ©…dDfi*«Ë ©…ó:|ñ
®W§fiMì«® ¸«ó:|u" Ë ©…dAIì«¨«bAO!…ñWà wïUî“ Wì Æ…Ëu"UÙ ©Ê…bàWî ñW<Wì s<Uz w~ï…˛ w˘«ó:|u" W"«Ë® ©

® Í…Ë«ñ«“…UMè® ñW§î«ñW! ñU3 p:|bM:OÙ ©canal® ñW§î«ñW! ñU3 p:|bM:OÙ Ë ©ductwëW|WÖñ…“uÖ Wë ©
©Ídºî®…Ë«d8«œ® ñW§î«ñW! g|ñU3 p:|bM:OÙ Ëflumeg|ñU3 p:|bM:OÙ Ë W|…Ë«dë wëW|WÖñ…“uÖ Wë ©

® ñW§î«ñW!agueduct¨…Ëu"UÙ «b|eOK~MOz wïUî“ Wì ¨W|…ñËWÖ Í…Ë«dë ÍWëW|WÖñ…“uÖ Wë ¨©ÊUîu~:O!WîWz
ÆÊ«u:OA:OìñW< Í:uÙ W¶:O!…œ

Ë Í“:u˘Uz Í:uÙ W¶:O!…œ ñWÙ ‘WîWz WJïuÇ ¨5:OM!«œ UïUî „W| W! ñW§î«ñW! „W|…Ë«ñ«“ bïWÇ X:O!Uï
Í…Ë«ñ«“ ¨«b|eOK~MOz wïUî“ Wì ∫WïËu/ :u! ÆÊ«u:OA:OìñW<balance bridge, bescule bridge, counter

poise bridgeÊU|“ñW! w"W§|U" wëW|…u:OÅ W! Wë Í…œdÄ ËWz W"«Ë Æ…ËUï«œ ÍñU|“«bïWz ÍUïUî ÊUîWÙ :u!
wO¶ÅWë Wë Í…ËWz :u! ¨…ËW¶:|dë…œ Âeï Ë«œd:|˛ W!Æ†«Ë;d!
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ÊUë…ËUÇñW<∫
≠±WO!d¶ì« WKºîWãdF*«Ë©Xfiï«“ Ë …œñ…ËñWÄ®’U8 œbà Øœ«bG! ≠ WîUFì« W|œdJì« †U<«ñbì« W|d|bî UÙñbB"

œbFì« ≠ WO<ñb*« †UæKDB*« rºF0±¥ÂUà±π∑∏ÆWîbI*«
Æµ∏≤ …;ñWÄô ≠ ñW¶fiO§:|Ë w~ïWÙñWã ≠≤Í…ñU!WìwïUî“ ÍWMOâM!Æ…ËWO|œñuë

≠≥’ ¨WJzö*« qOL3 ñu¶ëbì« rKI! ≠wLKFì« `KDB*« ñUO¶8« VOìU<√ ≠wìUFì« rOKF¶ì« V|dF" d9Rî »U¶ë
Æµ≥∑≠µ≤π
d9Rî »U¶ë ≠¥V|dF"bOF< ñu¶ëbì« ‰UIî ≠wìUFì« rOKF¶ì«WÉnOëË uÙUî ∫`KDB*« ≠5<U|WFCïÆ∂≥µ ’ ¨
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ÂW¶ÅWÙ wÅW!
w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë Íœñuë wïUî“

ÂWëW| ÍbïW!

ÊUî“®WGKì«≠language©©¿®∫∫Wì WOO¶:|d!
≠±≠√wëW|W˘Wî:uë Wë ¨:u"ËWz wëW|…u:OÅ W! ¨Ê«bJ:Oì wïUëW~:|ñ ¨©ÊUOM"ËU8Uz® ÊU|WºMO4 Ë ÊUëWÅË

Æ†U~! ÊUO:O" Ë X:OM:ON! ÊU|ñUëW! ¨„W|…ËW"Wï W"«Ë ¨…ñËWÖ
Ë ÊËËñ ÊU|WëWM"ËU8Uz ¨s:|d¶fiO§! wïU<Uz W! ≠»¨X:O! «dJÅUz„…Ë ¨X:O! UïUî ;dÄ ÊUOïUëW~ï…œ

†uBì« ¡UCà«® …ËW~ï…œ wïUëWî«bïWz Wì Ê:uÇvocal organsÆsÇ…œñ…œ …ËWÖ;ñuè Wì ©
wëW|:uÙ bïWÇ ≠≤ÊË«d8 p:|ñw¶<WÙ Ë «;ñËdO! wM|;d!ñ…œ :u!¨ÊœdJ|bï…u:OÄWïUAOï wïUM:OÙñUëW! W!

signÆ†U~! ÊUOïUëUïUî Wì wïU<Uz W! ˜:Ëdî Wë :u"ËWz ÍË«ñœñW<Wì ñU|;d! w~ï…œ Ë
Ë sM:Oëñœ…œ :vÄ wïUOïU|:u8 wïUëW¶<W!Wî ÊU"WKKOî ¨WJ:O~ï…œ bïWÇ ÊUî“ Ëu!«ËWëw|bï…u:OÄW!

ÆÍdO§MÅ:Ëñ Ë ñU|˛ :u! WëW|WÖñUî:u" ¨…ËW"Wï wïUî“ ÆW|WÙ …Ë…ñU|˛ wM"ËWJA:OÄ Ë ¸Wî:uë wïœdëWÅWÖ
W! ¨X:Oï…œ ËU~ïWÙ d"“ñW! ÍWKÄ Ë…ñW! …ËW"Wï Ë †Uë…œ WÅWÖ d"U|“ ñU|˛ ¨X:O! Ê«Ë«dã Ë ÂñWï ÊUî“ U"WÙ

Æ«b|ñUOï«“ Ë s"ËWëñW< ÍWïUJOKÄw"W§|U" W!X:O! „W|:uÙ Wë WOOï …ËWz ñWÙ ÊUî“ Wë 5ï«e! …ËWz ñWÖWz
…ËW"Wï wïUëWäUM! Wì WJ:OëW| uJ˘W! ¨«;ñËdO! wM|;d!ñ…œ :u!Ë ©†WKKOî®wïbï«;ñ:Ëœ gOïUî“ wïbï«;ñ:Ëœ

ÆWOO"W|«ËW"Wï wO¶:O<Wë…ËWz ñW!Wì†…;ñWM!®©±®Wë W|…ËWz «bëW|…ËW"Wï wïœdëd:Oã WìwïUî“ W!ËWz
«d:O8 WëWM¶A|W~:O" Wë Í…ËWz Í:uÙ W¶:O!…œ ©wKKOî® w|…ËW"Wï wïUî“ wïUM:OÙñUëW! WJïuÇ ¨©X:O! W|…ËW"Wï
¨ÊUëWO|dO§MÅ:Ëñ ËuîWÙ ÍË«ËW" W! Wë ˜:Ëdî :u! W"WL4…“ ñ:Ë“ò s:O˘…œ …œñ…ËñWÄ wïUëUï«“ ÆX:O! ¸Ëuè Ë

ÆåX:O!Wï Í:u8 wëULÖ“ wïUî“ ÍW~:|ñ W! ñWÖWz X:|d~!ñ…Ë ¨w!…œWz ı s! w¶fiï«“ ı…ËWz ñW!WìÍ…ËWM"uÖ
W! Xfiï«“ „W|…ËW"Wï ñWÙ ¨«bïUNO3 ËuîWÙ Wì „WOO¶<«;ñW! …Ëu! «bëW|…ËW"Wï ñWÙ wïUî“ Wì ÊUëW¶fiï«“

wïUî“vO"W§|U"ÆX:O<Ëuï…œ Ë …ËW¶:O˘…œ Í:u8
¨„W|…ËW"Wï êOÙ wïUî“©≤®UOïW" W!¸WÖWì uJ˘W! ¨s"ËU8Uz Ë Êœdëó:|Ë«ñ :u! WOOï p:O~ï…œ W˘Wî:uë

Ë WïUOïU|˛ Ë ÊËu! ÍWM:|ËUz «bÅ…ËWzWOO¶:|d!Ë “:u< p:O˘Wî:uë Wìw¶|ñWïÆÆÆ;ñ…ËU!ËdO! Ë Ê:uë
…ËWì W~3ÍW"Ë Ë WãWfiìWã Wì ¨ÊUîdOÄU!ËËU! wï:uë ÍñËuÄWìWë wM¶<«ñUÄ :u! W|…ñ«ËWè s|d¶ëUÇ ÊUî“

…Ë«“«ñÊU|…ËWz ÊUëWOO|ËËó:Oî …Ë«œËËñ Íñ:Ë“ ÍW!ñ:Ë“ ÆËËó:Oî Ë XÅË…ñ Ë s|Uz Ë ñ:uKJì:uã Ë X<W§˘WÙ Ë
ÆÆÆW|…ËW"Wï wïËu! ÍWA|ñ Ë ¯…ñ ÊUî“ Wë …ËËbïU*W<ÊUîu~:O!gOïUî“ wïœdëWÅWÖ Ë ÊbïW<…ñWÄ

UOïW"W!…ËWOïUM:OÙñUëW!Ë …ËW"Uë…œ Í:u8 w:O3 «b¶<WÙ Ë Œ:uî Ë ¸œ Wì wïUîe:|ñ Ë …Ë«ñ«“ Ë X:O!…œ
ÆX:Oá<WÇ…œ

® ñW¶fi§:|Ë w~ïWÙñWã ¿WebsterÆ∂¥± …;ñWÄô Æ±π∑≥ wÄUÇ ¨©
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w¶:OÖ wïUë…ËËbM|“ WïUî“ ÍWJâ:|ñ Wì Ë …Ëu"dÖ ÊUO|œñuë wïUî“ ÍñW! ÍWïU¶ãdÖ W˘Wî:uë ËWz
∫…Ëu¶fi8 ÊU|ñUïWëñUë

ÊU??î“…u:OÅ w??ïËu??!ñ:Ë“Dialects¨ËËñW< w??O$U??îd??ë® w??ë…ñW< Í…u:OÅ ñ«u??Ç w??ïËu??! ¨«b??|œñu??ë W???ì
W?ë ©Í;ñu?ì ¨w?|«“«“ ¨ËËñ«u??8 w??O$U??îd??ëp:OëW|ñWÙ:v?ì ÍW?K?|œñË w?ïU?î“…u:OÅ ñ:u?3 ÊU?|…œ ‘W?ïU?îW??ì

¨wï«ñ:u< ¨Ídëuî ¨wïUM?|b?îWÅ ¨Íb?|“W?|U?! ¨w?ïU?M?|œU?! ¨ÍñU?ëW?Ù ¨w?ïU?¶?OÅU?z ¨w?ïU?":u?! ∫„…Ë ¨…ËW?¶:O?!…œ
¨ÍñUO¶8W! ¨wïü…œñWz¨wïUL:OK<¨wïüW3U! ¨wî«ñËWÙ ¨WïW~ï…“ ¨wïW<W4 ¨Í;ñuNìWë ¨wK|Wã ¨w|WM<

ÍË«ËW" wëWOOï«œñWÖUÅUÄ ‘WîWz Wë Æb¶Ù ÆÆÆw|WëUë…ËW"…Ëu¶fi8wï«“:ufi˘œ ñU3 p:OìWÖ ÆÆÆ«œWëWïUî“ Wì
W! WïU|Ëu¶fi|Ë Ë …ËW"WïU|uO˘:uë W|WìW<Wî ÂWz ;ñWîWì ¨…ËWO|“:ufi˘œ Ë wMO!œñË wJ:|ËUÇ W! WëWïUî“
w!…œWz :u! Ëu"d~ëW| wJ:OïUî“ :ÈñU3 :v!Wï êOÙ ¨s:OM!«œ :u! ÍñW<…ñUÇ …ËWO|ñ…ËñWÄœñuë wJ:OïUOÖ

ÆX:|d<ËuM! :vÄ Ë X:|dJ! :vÄ w|dO§MÅ:Ëñ wM¶ãU8Uz Ë 5<Ëuï Wë …ËWï“:Ëb! Íœñuë
w?ïU?î“ W?":u?! :Ë;d?îW?z ¨ËËñ«u?8 w?O$U?îd?ë w?ïU?î“…u:OÅ 5:O?˙?! W?ë …Ëu?"U?Ù …ËW?z w?"U?ë ¨+«e?!«Ë ¨W?|:u??!

w|ñ«Ë…bM:|u8 Ë ÍdO§MÅ:ËñœñuëwïœdëW!ñu"uî Æœñuë wO¶AÖ wïUî“ :u! W|W~:|ñ UNïW" ËvO$Uîdë
Wì Ë w"WOOï Í:u8 Wë ÍWïUÅË ËW! ËËñ«u8vO$UîdëÆÆÆW|WÙ «œËËñW<

Â…ËËœ ÍbïW!
wïUî“ÍœñuëKurdish languageWO:|uï wJ:OïUî“ ∫modernÍW˘Wî:uë Wìw|«ËUz:ËñWestwÅW!

WïUëWO?O?ï«d:O?z W?ïU?î“lranianÊU?ëW?O?O?ï«d:O?z ≠ :Ëb?M?O?Ù w?I?ì W??ìlndo - lranian≠ :Ëb?M?O?Ù W?ïU?î“ W??ì
ÊUëWOO|UÄËñËWzlndo- EuropeanÆ® ñW¶fi§:|Ë w~ïWÙñWã®Webster…;ñWÄô ¨±π∑≥ wÄUÇ ¨©Æ©µ∏≤
Íœñuë wïUî“©≥®® WO|Ë«ñbJ:Oì wJ:OïUî“WO§Oëd" WGì≠compound languagep:O" ÊU| wï«bJ:Oì W! ¨©

Wë Í…ËWì W~3 ÆX:|œ p:OÄ :Èuï Íd" ÍWÅË s|bïWÇ ¨«bëW| ¸WÖWì ¨d"U|“ ÊU| ¨ñ«œU"«Ë  ÍWÅË ËËœ wM¶<W!
W|WÙ Í:u8 ÍW~:O3 Ë WïW<…ñ Ë Ê:uë wJ:OïUî“ WïUî“ ÂWzu:OïWìÆ«œWMOî…“ ÂWz ñW< wïUë…ËËbM|“ WïUî“

ÍñËu?¶<…œ Ë “U?§:|ñ U?Ù…ËñW?Ù ¨Ê«Ëu?îW?Ù Íô W?|«d?JÅU??z wÅW??ëW??˘U??îW??M??! Ë ñËu??¶<…œ Ë U<U??| Ë “U??§:|ñ
Æb¶Ù ÆÆÆ5ÅU"«œ Ë 7<«u8 Ë s"dÖñ…Ë W|WÙ wAO"W§|U"

¨X:|;d§!ñ…œ Xfiï«“ X:Oï«u"…œ Wë w"W|ËËbïU*W< Íœñuë wïUî“ ∫w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“…ËWz ñW!WìX:O!…œ
WM?O?M:O$d?¶?! g|œñu?ë w?ïU?î“wïUëWï«b|WîÂW?ì ‘W?L:O?z s?|W?J?! …ËW?! X<W?Ù Í…ËW?z :u?! ¨…ËW??O??O??¶fiï«“

wïUÅW! ÊUÅ Wë s|WJ! :vì Í«Ë Ë …Ë…ËUOÅ wJ:O¶<Uz WM|W‹! Íœñuë wïUî“ X:O!…œ ¨s|˛…œ «œW|…œW<
Æ†«Ë;d! Wî…œñW< ÂWz wO¶fiï«“ ÍñU|˛ wïœdëWÅWÖ

ÊU9u?Ö u?ë…Ë©¥®w|bïW9W§|U?" W?ë ¨ÍW?ïU?|:u?8W?!ñW< …ËËb?M?|“ W?ïU?î“ ËW?ì W?J:O?ëW?| g|œñu?ë w?ïU?î“
¨W|«b:O" È:u"ËWzvO|:u8W!ñW<WïUî“ ÂWzÈœñË W!Ë †U8…œñ…œvïU<Uz W!wïUëWJ|eï Ë ñËËœ WïUî“ Wì

Æ…ËW"Uë…œ Í«œu3 …ËWO:Oì
ËWì p:OëW|WïUO|bïW9W§|U"Wì d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ Wì ñ:Ë“ wëW|…ñUî˛ Æ«œWïUî“ ÂWì …©d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ®
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«bïUO˘WÖWì W"«Ë ©ËUï® W! s"W§|U" ÊUOJ:|bM:OÙ ¨ÊWÙ «b|œñuë wïUî“¨s:|dM:OÙ…œ ñUëW!ÊUOAOJ:|bM:OÙ
sÅW!ËUÙ ÊUOAOJ:|bM:OÙ ¨©qFã® ÊUîdã W! s"W§|U"Ê«u:OïWì«b"Uë ÊUîWÙ Wì ÊUOAOJ:|bM:OÙ ¨«bïUîdã Ë ËUï

W! s:O<Ëuï…œ ñU3 p:|bM:OÙ W"«Ë ¨sA|d~ÅUÄ Ë g|d~A:OÄvO|U":uëwA:OÄ W! g|ñU3 p:|bM:OÙ Ë …ËWëWÅË
Æ…©ÊbïUz® Íd~ÅUÄ Ë ©…Ë® ÊU| ©WÑ® Íd~A:OÄ Ë d~ÅUÄ WïUîWz :u! ‘WïËu/ Æ…ËWëWÅË

∫d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ wïUëU"«Ë

® WÅË wJîWÇ wM|;ñ:uÖ ≠±ÂuNHîWLKJì«∫„…Ë ©
® ©…ñUÄ :u!® …ËWM|;ñ:uÖ ≠ s|;ñ:uÖWKLFì« q|b§"mony change©

≠ ÊU"Ëu<:u!® …ËWïU"Ëu<©s|d!≠ »UN¶ì«®inflammationÆ©
wMFî® WÅË ÍU"«Ë wM|;ñ:uÖ ≠≤WLKJì«∫„…Ë ¨©

≠ ÊËuÇ:u!® …ËWïËuÇ©@ï…ñ≠ ÊuKì« dBè®bleachingÆ©
∫„…Ë ¨d" wJ:|ñU! :u! …ËWJ:|ñU! Wì Ê«;ñ:uÖ ≠≥

≠ ÊU|˛≠ ‘UFï≈® …ËWï«˛Ëu!reanimationÆ©
∫„…Ë ¨d"U|“ ÊU| p:|ñU3 ñUë Í…ËWïËu!…ñU!ËËœ ≠¥

≠ d|dJ"® …ËWM"ËüUÄ ≠ s"ËüUÄrefiningÆ©
∫„…Ë ¨s:|uÅ ÊUîWÙ :u! ¨…Ë«Ëœ :u! …ËWï«;ñWÖ ≠µ

≠ s|ñWì≠»c!c"® …ËWM|ñWìoscillationÆ©
∫„…Ë ¨WÅË ÊUîWÙ :u! d"U|“ ÊU| U"«Ë ËËœ wïËu§¶<Ëñœ ≠∂

≠ 5MÇ≠ ·Ëñ® …ËWMOMÇfinedrawÆ©
≠ ‚W|≠ lO9® …ËWïœdJèW|deliquescenceÆ©

¨«œWëWÅË ¸WÖWì d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ „…Ë ¨wïUM:OÙñUëW! w"Uë ¨WÅË ÊUîWÙ :u! X<W!Wî ËËœ wM"UNJ:OÄ ≠∑
∫„…Ë ¨…Ë…ËuA:OÄ w˘U8 ÍWï«ËWâ:OÄ W! W"«Ë

≠ Êœñ«u8≠ »dÅ® …ËWïœñ«u8drinkingÆ©
≠ ¡UHÉ≈® ©…ËWï«˛uë® Êbï«dî«œ ∫„…Ë ¨…Ëu"dÖñ…Ë Íd~A:OÄ Wë WÅË p:|bM:OÙ :u! X<W!WîËUÙ wM"UNJ:OÄ ≠∏

extinguishingÆ©
©…Ë® Íd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ :v!W! ©ñbBî® ÍWïUÖËUÇ ËWz Í…ËWïœdëËËbM|“ ≠π¨ÊW|Uï ñUëW!UOïW" W! WJïuÇ

∫WïËu/ :u! Êñ:Ë“ ‘WïUÅË ÂWz ¨…ËWM!…œ ËËbM|“ ©…Ë® Í…b|ñU| W! ÂüW! ¨sA8W!Uï „W|U"«Ë êOÙ
©µ®¨…ËWïôËu8¨…ËWï«“ËuÇ©∂®¨…ËWï«ñËu!©∑®¨…ËWïUJfi|d!©∏®¨…ËWï«eë©π®¨…ËWMOï:uÙ©±∞®

¨…ËWM¶fi:Oì©±±®¨…ËWM¶<«uÖ©±≤®Æ…ËWïUÅñ©±≥®
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∫ÊUë…ËUÇñW<

≠±Íñ«Ë:uëw!dFì«Æ±π∑± wî…ËËœ wOïdOA" ©±µ∂® …ñUî˛
≠≤¨w8«œ…ñWè Â…dëWz wMO<Ëuï å«b|œñuë wïUî“ wïUëW¶ãdÖ Wì :ÈbïWÙ W! p:OïbïUA8ËUÇò ÍñU"ËÍñ«Ë:uë

Í˛:Ëñ®≠ ÊU¶<œñuë…ñUî˛ ©ÊU¶<œdë fLÅÈ©∂ ¨µ®…;ñWÄô ¨±π∑± ÂWëW| wM|dA" Ë ‰ËuK|WzÆ©¥± ≠ ≥π®
≠≥wï«ËñUë Wì ÊUî“ Ë …Ë«ñ«“ò ÍñU"Ëw|ñUOï«“¨ñ«b˘U! 5îWz rOÙ«d§Oz ¨å«œ:Ë;dîWzÍñ«Ë:uëw|dO§MÅ:Ëñ¨:Èuï

Æ©≤±∑® …;ñWÄô ¨±π∏∂ ¨©±±≤® …ñUî˛
≠¥Íd~A:OÄ Ë d~ÅUÄò ÍñU"Ë≠ WÑ®≠ ÊU|wïUî“ Wì ©…ËÆœ ¨å«b|œñuë¨©≤∂∑≠≤≥¥® …;ñWÄô ¨Íd8Wã s|dfiï

Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëw|ñUOï«“≠ œñuëwÖñW!Æ±π∑≥ ÂWëW| wÅW! ≠ÂWëW|
≠µÊ«ñËœrevolving

≠∂ZON"irritation

≠∑¡ULä«fainting

≠∏ÊUF*glittering

≠πWèd4burn

≠±∞‰eäspining

≠±±f(lapping

≠±≤qIïtransporting

≠±≥ROI"vomiting
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wïU|Wî Wì :vÅ…œ Wë ¨Íœñuë Íd" Íd~ÅUÄ Ë d~A:OÄ p:|bM:OÙ
X:|dO~!ñ…Ë :vì ÊU|œËu< «bO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUM:ONJ:OÄ

® ñW§î«ñW! ©w<UïuÅ® ÊU| ©w<Uï® Íd~ÅUÄ ≠±WàuLºîÊU| w!…ñWà Í©·ñUFînomyÍeOK~MOz ≠
≠ pKHì« rKà® w<Uï…d:O¶<Wz ∫uë…ËastronomyÆ©

ÊU| w!…ñWà Í©rìUà® ñW§î«ñW! ©wï«“® Íd~ÅUÄ ≠≤logy≠ w3:uì:uO3 ¨wï«e|Ë…“ ∫uë…Ë ÍeOK~MOz Í≠
≠UO3uìuO3 ¨÷ñô« rKàgeologyÆ

ÊU| w!…ñWà Í©rìUà® ñW§î«ñW! ©Ê«“® Íd~ÅUÄ ≠≥ist≠w3:uì:uO3 ≠Ê«e|Ë…“ ∫uë…Ë ¨ÍeOK~MOz Í≠
geologistÆ

ÊU| w!…ñWà Í©Í® Íd~ÅUÄ ≠¥al® w|UOLOë ∫Wì uë…Ë ¨ÍeOK~MOz Í≠wzUOLOë≠chemicalwï«œœ Ë ©
®wM<≠dentalÆ©

≠ ÊbïUfië:uz ∫uë…Ë ¨©Êbï«® Íd~ÅUÄ ≠µ…bfië«≠oxidation≠ Êbï«d¶Oï ¨W3d¶ï ¨Wïd¶ï≠nitrification
≠ ÊbïU!ñUë ËWM!dë≠carbonizationÆ

∫s:Oä«Ë Ë s:O"UL˘WÙ ∫Wì uë…Ë ¨©s:|® Íd~ÅUÄ ≠∂
≠s:Oïu!U<WM!u�≠saponification≠ s:|ñW*WÄ Ë…dLK!≠polymerization

©≠˘WÙ® Íd~A:OÄ ≠∑ÍUïUî W!® „«ñ:u8 wM|;ñ:u~˘WÙ ∫Wì uë…Ë ¨ñËË˛ Ë…ñW! …ËWïüËu3≠ wzUM! i|√
anabolismË ©W"ËWëñW< ÍñWfiîW3≠ bFBî®anodeÆ©
©«œ® Èd~A:OÄ ≠∏ÈUïUî W!≠ qH<«® ñW§î«ñW! ¨d:|˛ Ë…ñW! È…ËWïüËu3cata„«ñ:u8 wM|;ñ:uÖ«œ Wì uë…Ë ©

®wîbÙ i|√≠catabolismj§Nî® W"ËWë«œ ÍñWfiîW3 Ë ©cathodeÆ©

ÂWO:O< ÍbïW!
w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë Íœñuë wïUî“

ÊU|WïU|©wJOMëW"® w|WAOÄ Ë w¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ËWz ¨Wî…œñW< ÂWz wïUë…“«ËUO3 WïUî“W"…Ëu"dÖWë ÊU|:u8
„W| ÊU| †üË „W| UNïW" W! 5ï †W§|U" …ËWM|“:Ëœ Ë ÊUM:OÙ«œ U¶fi:Oz WJïuÇ ÆÊË«dï«œ «œd" wïUëWïUî“ Wì

ËuîWÙ wJ˘uî W! …Ëu! uJ˘W! ¨ñU|˛ Ë …ËW"WïË w"W|UÑ:ËdîÂWì Í:u8 w<…ËWÙ W! W|WÙ Í:u! p:O"WKKOî ñWÙ
¨W|…ËUÇñW<v|ñUOï«“Ë ÍdO§MÅ:Ëñ wM"dÖñ…Ë ÍUï«u" Wë w"W|ËËbïU*W< g|œñuë wïUî“ ÆX:OM:OºM:O˘WÙ

vO¶fiï«“wïbM:|u8 ÍWKÄ Wì Wë W|WïUOO¶fiï«“ W§:O¶ë ËWz WîWz :u! ‘WïËu/ s|d¶ÅU! ÆW|WÙ wOïUO!
Ë Íbï…ËUï Ë w|U"…ñW<vO|…œUîUzÆÍœñuë W! ÊË«dë «bïU/UëWïU‹!U"uèñ«Ë:uëwïUëW§:O¶ë Ë WîUï˛:Ëñ Ë

Wì ¨ñ:Ë“ wëW|…œ«ñ U" ÊU/Uë…ñW<Ëuïwï«b|WîWïU§:O¶ë ÂWz wïUëWOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Wì ÊU|œËu< ¨«bO¶fiï«“
p:|bM:OÙ wÇñWÖ ¨ÊË«dï«œ …ËWJ:O<Wë bïWÇ ÊW|ôWì Wë ÍWïUOO¶fiï«“ W~ïWÙñWã ËWz ÊU| ¨…Ëu"dÖñ…Ë

ÊUOA|;ñuëuîWë¨X:O! «b:O"W! :u! ÊW~˘W! ñWÙvO|Uï«u"ÂWì ¨Íœñuë wïUî“Æ«œWï«b|WîÂüW!ÍËUM:OÄ Wì
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:u?! s:|d?‹?! „W?| W?|…Ë«ñ«“ ËW?z w?ïU?ëW?O?|œñu?ë U?"«ËËU?Ù W?¶fi|u:O?Ä ¨«b?ïU?ëW?O?O?ïU?O?! W?O?O?¶fiï«“ w?ïb??ï«œñu??ë
Ë ÊUM:OÙ«œ ÊU|…œ :u! …Ë«ñ«“ Ë ËUï Í…ËWM|“:Ëœ W! ñW§î«ñW! ÍËUî«œ W! ÊU/U¶<…Ë ÆÍu:OAÄ wM¶A:OÙWï

:u?! …ËW?¶:|;ñW?ÖU?ï ¨«œW?î…œñW< ÂW??z ÍñU??|˛ W??ì …ËW??M??|“:Ëœv¶<WJÅu?J?˘W?! ¨Íœñu?ë w?ïU?î“ w?|“«Ëô ÊU?|
Uï«“ Wï WJïuÇ ÆUï«“ ı ¨X:O! Ê«ËWïUî“ ı ¨œñuë wÑ:Ëdî :u! …ËW¶:|;ñWÖ…œUOïW" W!ËWz wJîWÇ X:Oï«u"…œ

W"«Ë® ÂWz WJïuÇ ¨X:|ËWJ! ÍU|dã X:Oï«u"…œ Ê«ËWïUî“ Wï Ë X:|;d§!ñ…œ Ê«Ë…ñ w|œñuë wJ:OïUî“ W! W|…Ë«ñ«“
…ËWïU|Wî ËWì …ñËËœ ¨©Ê«ËWïUî“ ÊU| Uï«“…ñ:uºîW!5MO!…œwïËu!WëW˘Wë¨w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Wì ñ:Ë“ wJ:|;d!

wJ:O~ïWÙñWã wïUï«œ Â…œñW!Wì …ñËWÖ ñ:Ë“ wJ:Oá<:uë wïËu!«b|WÄ Í:uÙ W¶:O!…œ …œW< Í«Ëœ Wì …œW<
∫s|Wë…œ ËUÇ…ñ ¸U8 :v< «œ…d:Oì ÂüW! Æ«b|œñuë wO¶fiï«“

≠±wïUï«œ …Ë«ñ«“Æ…Ëu! «ñW"uëU" wïU<Wë ÍüWèW" Ë ¸ËWÙ wîU$Wz ñWÙ ¨WOO|«Ëœ ÂWz U"WÙ Íœñuë
Í…Ë«ñ«“ Wì wÅU! wJ:OïUîU< œñuë ≠≤v¶fiï«“Wìwï«b|WîË ÊUëWO|ñU|ÈñUO"Ëu3X<…œ ÍWAOÄ Ë

ÆÆÆË ÍñW~M<Uz ¨wÅU"ñ«œ ¨w¶:Oâ8U!…œ ¨w¶:OÇWïU‹îu8 ¨7<ñ ¨ÍñWÖeî ¨w¶:Oâ!U"uî ∫uë…Ë®©d¶OÙ
ËÆW|WÙ «œWëWÇËUï Í«ËWÙ Ë ÍË…“ Ë Êœdë…œñ…ËñWÄ ñ…ËWïUOÖ Ë wKKOî wO¶:OJA|eÄ

Æ†Uë…œ w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wJ:OM¶Å;ñ«œ …ñ:u3 ËuîWÙ wÅW! W|WÙ d~ÅUÄ …bï…ËWz «b|œñuë wïUî“ Wì ≠≥

∫…ËUÇñW<

Í…Ë«ñ«“ wM¶fi‹ëW|ò ÍñU"Ë ≠åv¶fiï«“¨s|bì«eà n<u| ñu¶ëœÍñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“≠≥∞ wÖñW! ≠‚«d:Oà
Æ≤≤¥≠≤≤≥ …;ñWÄô ¨±π∑π



115

Â…ñ«uÇ ÍbïW!
ÊW<…ñ w|œñuë ÍWÅË©±®Æ

wîWÙñW! ¨W|WÙ Wë Í:Ë;dîWz ÍW|…u:OÅ ËW! ¨ÊUëWïUî“ ËuîWÙ ÍWÅË w|«;dJ:O" W! Ë Íœñuë wïUî“
wïËu!;ñWá:O"Wë «œWïUÅË ËWz Ê«u:OïWì Æ…ó:|ñœ Ë ñËËœ Ë ñ:Ë“ wJ:OM"ËWJA:OÄ wîU$Wz Ë W|…œW< s|bïWÇ

«œWëWïUî“ wM"ËU8Uz Wì U¶fi:Oz¨s:|dM:OÙ…œ ñUëW!Í…u:OÅ Wì Wë ¨ÊËu! X<Ëñœ «œu3 Ë “«ËUO3 ñ:Ë“ ÍWÅË
¨…ËWMO<Ëuï wïËu!«b|WÄ Wì ñW! ÍWïUÅË ËWz WïËu/ :u! Æs:|dMO!…œ Ë ÊËWë…œñ…œ «bïUOM¶Å;ñ«œ Ë ÊËu!«b|WÄ
wïUî“ wOë…ñW< ÍW¶<…ñWë ÆÆÆÊUï ¨ñ…ËWïUOÖ ¨UOÖ ¨œñW! ¨ËUz „…Ë ÊË«dM:OÙñUëW! «b|œñuë wïUî“ Wì
Wì Wë ÊWïUïW<…ñ WO|œñuë WÅË ËWz ¨Íœñuë wïUî“ Í:Ë;dîWz w"«œ…dãuî Æ…œñuë Í…ËW"Wï Í:Ë;dîWz

«bïU¶<œñuë ÍWÖñW3ËUïÊËüËuI˘WÙœñuë ËÊËUM:OÙ È«œ:vÄ ÊUOïU¶<œñuë Ë œñuë w"WO<U8 Ë …u:OÅ Ë
Ë w"W|üWî:uë wïU|˛ ÍW¶:|ËUz W"WïËu! Ë ÊË«ñœw|ñËu!UzÆœñuë Í…ËW"Wï

ÍñËu¶<…œ Ë “«u:OÅ Ë 7Å;ñ«œ Ë ÊËu§¶<Ëñœ Wì Wë ÊWïUÅË ËWz ¨ÊW<…ñ w|œñuë ÍWÅË Íñ:Ë“ wÅW!
ÆW|WÙ …ËWëW?|W?! ÊU?O?|b?ï…u:O?Ä «b?ïU?î“…ËWî…œËWìË :u?¶ÅW?Ä Ë Íœñu?ë Ë w<ñU?ã w??ïU??î“ W??ë ÊËu??!«b??|W??Ä

ÊU?ëW?O?O?ï«d:O?z W?ïU?î“ w?ï«e:O?8 W?ì ÆÆÆË Íd?O?îU?Ä Ë wAO?˘U?" Ë w?"U?" Ë w?¶?O<:u?z Ë w?J??O??3U??" Ë w??3Ëu??ìW??!
Æ…ËW"WïËu"ËWë

ËWz ÊW<…ñ w|œñuë ÍWÅË ÆsïW<…ñ w|œñuë ÍWÅË Íœñuë wïUî“ w"«œ…dãuî Íñ:Ë“ wÅW! W"«Ë
w"WO<U8 WïUÅË …ñ:u3 ÂWz ÆÊËu!«b|WÄ :Ë;dîWz U"WÙ …ËWM|«“ Í«Ëœ wîW|:uï Í…œW< Wì Wë ÊWïUÅË
w?ïU?î“ W?ì W?ë ¨Ê…œ…œ ÊUAO?ï …ËW?z ¨«œd?" w?J:O?ïU?î“ W?ì ÊU?O?ïËu?! ÊU?îu?~:O?! ÆW?|W?Ù ÊU?O??|œñu??ë Íó:|Ëu??"Ë

ÊË«dOÖñ…Ë …ËWO|œñuë©≤®Æ
p:|ËUÇ Wë ÍñW<Wì W¶fi|u:OÄ ¨†Uë…œ :vÄ X<WÙ WïUOO¶fiï«“ wJ:OM|;ñWÄ«ñ Wë ¨«œW|…œW< ÂWì œñuë U¶fi:Oz
Íe|ñ Wì Í:u8 :u! :Èuï wJ:OM:|uÅ Ë …ËW¶:|“:Ëb! Í:u8 :u! W~:|ñ Í…ËWz :u! ¨…ËW¶:OM:OA‹! «b|:u8 w¶AÄËñË…œ W!
w|œWïUM:OÙ :u! …ËWz ñW!Wì ÆX:O!«dëWï UMO! Ê:uë ñW<Wì ñWÖWz X:O!…œ ñW§:O! g:|uï w¶Å ¨…ËW"UJ! «bïU"WKKOî
ÍñËuÄWìWë Wì ¨©«bïUë…u:OÅ® …ñ«“ ËuîWÙ Wì ¨ÊU/UëWï:uë WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË X:O!…œ ¨W¶<W!Wî ÂWz

À«d¶ì«® «b|œñuëheritageÆWïUOO¶fiï«“ wJ:OM|;ñWÄ«ñ :u! „W|W<…ñWë W! s|WJïUO! Ë Wfiè WMOM:ON! ¨©

Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ¨·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz ñ:u¶ëœ ¨åÍœñuë wïUî“ ÍWÅËò w§:O¶ë ≠©≤® Ë  ©±®ÈñUOï«“
Æ©Wë…bïW! wè…œ ≠ ≥∂ ¨≥µ¨≥¥® …;ñWÄô ¨±π∑µ «bäW! ¨œñuë
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ÍeOK~MOz W! w!…ñWà W! Íœñuë wO¶fiï«“ È…Ë«ñ«“ Ë WÅË
dawn dºã @ïeÖ

concentration eOëd" w¶|WÄ
raspberry oOKà „;d"Ëu"©„…ËËñ®
generation qO3 …ËWï ¨…ñW!

agama WMO§3◊uãdCä ¨ È;ñ:uè©ñ«bïUOÖ®
foot rut nKEì« sIF" ©W˘…˛Uz wëWOOÅ:u8Wï® ‚…ËW"
lizard WOKæ< W˘…“UîñW<©…ñ«bïUOÖ®
rock d‹� dÑWë

swarm (of bees) ‰u# ¨ÂdA8 @ïWÙ…ñËuÄ
hennery sè ¨r8 Wïôuë

onion qB! “UOÄ
grove ÊU¶fi! ÊU¶fi:O! ¨ŒU!
urine ‰u! eOî

mildew wIOèœ ÷UO! ©Wë…ËËñ wëWOOÅ:u8Wï® WëË:Ëœ
aviary gà Wïö:OÙ
elm ñ«œñœ WïUã:u" ñ«œ

deliquescence lO9 …ËWïœdJèW|
oak ◊uK! ËË;ñW!

oleander wKãœ W˘«˛
manna sî :Ë“WÖ

jerusalem artichoke wîËñ ”UIKè ¨WãuÉdÉ “ñWz s! Íu:O< ¨pç:O<
echo Íb� W~M˘…Ë

∫sïW<…ñ v|œñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË p:|bM:OÙ ¨Â:u8 Í«;ñËdO! W! ¨‘WïUîWz
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ÍeOK~MOz W! w!…ñWà W! Íœñuë wO¶fiï«“ È…Ë«ñ«“ Ë WÅË

cliff ·d3 bïWìW8

bustard ÍñU§4 ©ñ«bïUOÖ® ¯d:OÇ

pollen grain ÕUIKì« W§4 W˘üWÙ

planet Vëuë …ñU<WÙ

mantis,praying insect w§Mì« ”dã ¨WKìuë …d:OÅ©ñ«bïUOÖ® WëËuìU§ìU!

firefly Wà«d| ¨V4U§4 …d:O¶<WzW˘uÖ

ilium - bone WHèd(« rEà ©pfi:Oz® †:uKë

garden cress œUÅñ …eO"…;ñW"

wood loose ÊU§è ñUL4 ©ñ«bïUOÖ® Êó:|dOÄ ÍËËñuî

frost lOI� W¶8WÅ ¨rèË“

cosmos Êuë ÊËËœñWÖ

river dNï ñU!ËËñ

spring Ÿu§M| wïUë

coal ræã “Ëu˘W8 ¨ËË˛…ñ

ovule WC|u! «ñWÖ

rainbow Õeè Ë ”uè WM|;d:|“WJìWÄ

cowshed wÅ«u*« …dOC4 ;ñËWÖ

Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË Ê«ñ«“WÙ Wì W~3 Ë WïUîWzvO¶fiï«“∫uë…Ë Íd"
¨W?ë:Ëe?O?Ä Æ©Ê…b?M?˘U?!® «ËW?ë…“ËW< ¨üU?!ñW$W?8 ¨W?L<W?ïW??ë Æ©Êñ…ËW??ïU??O??Ö w??OÅ:u??8W??ï® WÅ…;ñô ¨ËËe??Ä

ñËuMÇ ¨WìWI:OÄ ¨w˘ËUJMëÆ©së…ËËñ®…ËWÅWë W! ÊUO|bï…u:OÄ® ÊU|ñ“ ¨‰Ëuì…œñWÖ ¨dãW! ¨Ê«ñU! ¨U! ¨‘Wë
¨d:|ËU" ¨…“ñWìWîËu! ¨Ë«;ñWÖ Æ©W|WÙ …ËUOLOë W! ÊUO|bï…u:OÄ® ¨ÍñËWÇ ¨Wëd< ¨:Èu8 ¨XH" ¨‘d" Æ©W|WÙ

Æ©W|WÙ …ËWOO3:uì:uO3 W! ÊUO|bï…u:OÄ® :vÄ…œñW! ¨:v¶<Wz…œñW!
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ÂWºM:OÄ ÍbïW!
U"«ËËUÙ ÍWÅË·œ«d¶ì« ¨·œ«d*«®©±®Synonym©

p:OëW|©≤®¨«œUïUî Wì s! p|eï ÊU| ¨X:O!WÙ ÊU|UïUî ÊUîWÙ Wë ¨«bïUî“ ÊUîWÙ Wì ¨d"U|“ ÊU| ¨WÅË ËËœ Wì
:u! Wë ÍWïUOO¶fiï«“ …ËUï ËWz UÙ…ËñWÙ ¨Ê“«ËUO3 «bMO<Ëuï Ë …ËWïbM:|u8 Wì ÂüW!ÊœdJïUAOM<…œÊU|

ÊœdJM:Oì:uÄÆs:|dM:OÙ…œ ñUëW!wïœdJM:Oì:uÄ WïËu/ :u!p:Oë…ËËñfM3® wJ:|“WÖ…ñ Wì ¨p:|ñ«bïUOÖ ÊU|
genusÊU| ©Ÿuï® wJ:|ñ:u3speciesÈWÅË p:OìWÖ «b|œñuë wïUî“ ©wïUë…ñ«“® wïUë…u:OÅ Wì Æ«bO"W§|U" ©

:v!…œ Ë s:|dJ! ‘:uî«ñWã X:O!Uï ¨ÊWÙ U"«ËËUÙwï«b|Wî Wì¨s|d~!ñ…Ë :vì ÊU|œËu< «bO¶fiï«“w"W§|U" W!
Wì ñ:Ë“ Wë 5ï«e! …ËWz ñWÖWz„…ËËñ® XÅËd< wïUë…œñU|œ Ë ÊUë…œUî Ë ÊUë…ñ«bïUOÖ ËdÙ«uEì«

WOFO§Dì«ËWì p:|ñ:u3 ñW§î«ñW! Íœñuë wëW|U"«ËËUÙ ñWÙ 5ï«u"…œ WL:Oz ÆW|WÙ ÊUOJ:|ñ:u3 bïWÇ wëW| ¨©
Ë …œUî Ë ñ«bïUOÖ Ë „…ËËñ ËWz wïUë…Ë«ñbJ:Oì …ËUï ¨X:|ËWJ! p:|ñ ñWÖWz ‘…“U§:|ñ ÂWz Æ5:OM!«œ Wï«ñ:u3
W<uë ¨Ÿdè ©fM3® Í“WÖ…ñ ¨«b|eOK~MOz Ë w!…ñWà wïUî“ Wì WïËu/ :u! ¨…ËW"Uë…œ †ñuë :u! ÊUîWï«œñU|œ

cucurbita∫W|WÙ ÍWï«ñ:u3 ÂWz
≠√¡U!œ Ω s|e¶ì« Ÿdècalabash = bottle gourd¨ÊU| …ËWïbï«“«ñ ÍWëWìËuë ∫Íœñuë W! W"«Ë

Æw|W˘:uîWë ÍWëWìËuë
Ω dO§ë Ÿdè ≠»wKfià Ÿdèred and yellow gourd = giant pumpkinÍWëWìËuë Íœñuë W! W"«Ë ¨

ÆX:|ñu8…œ ÍËüuë W! Wë ÍW|…ñËWÖ WëWìËuë ËWz ∫ñËu<
qJA! Ÿdè ≠ÃWMOMèΩlong neck squashwJÅË Ë s˘:uë…b˘WÙ ÍWë…ËUï Wë ó:|ñœ qî ÍWëWìËuë W"«Ë ¨

ÆÊWë…œ :v" wëWîu¶Å Ë …ËWïWë…œ
Ÿdè ≠œwJfiîmusky gourdÆñ«bï:u! ÍWëWìËuë W"«Ë

l??|d??è ¨W<u???ë ≠Ámarrow, vegetable marrowÊU| W?ë:u?ëW?ìËu?ë ÊU?| ¨„Ëu?â?! ÍW?ëW?ìËu?ë W?"«Ë
ÆXA:OÇ ÍWëWìËuë

uë…Ë W|WÙ WëWìËuë Í“WÖ…ñ wïUë…ñ:u3 :u! p:|ËUï bïWÇ «b|eOK~MOz Wì Ëu!«ËWëpumpkin, gourd,
calabash, marrowÆW|WÙ ÊUîb¶Ù ÆÆÆbMìuë ¨Íœuë ¨WëWìËuë ∫ÍU"«ËËUÙ «b|œñuë wïUî“ Wì ‘WL:Oz

WïUO|œñuë U"«ËËUÙ ÂWz 5ï«u"…œÊU|WëW|ñWÙWï«ñ:u3 ËWì p:|ñ:u3 ñW§î«ñW!5M:ON! ñUëW!w"UO3Wì
ñ:u3 ËËœ UÙ…ËñWÙ ÆÆÆñËu< ÍWëWìËuë ÊU| XA:OÇ ÍWëWìËuë ÊU| w|W˘:uîWë ÍWëWìuë 5:O˙! Í…ËWz

≠r$® „:Ë;ñWÖWï Í…d:O¶<Wz ∫W|WÙ …d:O¶<WzstarË ©≠ñUO< Vëuë® „:Ë;ñWÖ Í…d:O¶<Wzplanet‘WL:Oz Æ©
ÂWì«œWï«b|Wî≠ r$® ñW§î«ñW! …d:O¶<Wz U! Æ…ñU<WÙ Ë …d:O¶<Wz ∫W|WÙ ÊUîU"«ËËUÙ ËËœstarË 5:OM!«œ ©

≠ Vëuë® ñW§î«ñW! …ñU<WÙplanetÆ5:OM!«œ ©
≠ oOèœ qîñ ≠ ZOî“® :u! eO8 ≠fine sandË ©≠ qîñ® :u! rìsandÆ©
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® :u! ˜ô:u< W"«Ë Ëôu< ≠jIfiîwzUî≠water fall≠ ‰öÅ® :u! W~ÑU" Ë  ©catarcatÆ©
® :u! U!WÅ…ñ ≠WH�Uà≠tempest¨ñUBà«® :u! ‰Ëuì…œñWÖ Ë ©WF!Ë“≠cyclone = whril windÆ©

≠ dLè® :u! í|WÙ ≠moon≠dNÅ® :u! @ïUî Ë ©monthÆ©
≠ d‹�® :u! dÑWë ≠rock≠dº4® :u! œñW! Ë ©stoneÆ©
≠ nï√® :u! †Ëuì ≠nose≠ r�öä® :u! ËuÄWë Ë ©gillsÍWï«ËWëò w"UO3Wì w<Uî Í©Wë åñ«œWA|ñ

ÆX:|ñó:|;ñ…œ«œ :vì Íd" ÍWÅË †WL4…“ W! …Ë«ñbJ:Oì wëW|WÅË
≠qO3® :u! »U!…ñW! ÊU| …ñW! ≠generationË ©„W˘WÇ…ñ¨qfiï® :u! WÇ…Ë ÊU|W|ñ–≠progencyÆ©

ÊU¶<ñ«œ ≠® :u! d:Oì ÊU|W!Uä≠forest® :u! ÊüWA:O! ÊU| WA:O! Ë ©WL3√≠jungleÆ©
≠ Ÿ«ñ–® :u! ¸U! ≠cubit = arm≠ bCà® :u! ËË“U! Ë ©humerus = upper armÆ©

≠ ÊUOë® :u! …ñ«ËWè ≠entity = state≠ rº4® :u! …ñU!Wè Ë ©sizeÆ©
≠ ¡«dä ¨”«dÅ® :u! g:|d< ≠glue≠ mL�® :u! oî…“ Ë ©gum≠ ¡«dOßë® :u! ÊËWÖ ÊU| …dO"Wë ¨©gum -

tragacanth® :u! ÍËW3  Ë ©ÍËU3≠benzoin = gum benjaminÆ©
≠ ÊuM3® :u! w¶:OÅ ≠madness = mania≠ W¶à® :u! w¶:OM|œ Ë ©imbecility = idiocyÆ©

≠ ‚cà ¨œuIMà® :u! ËuA:OÙ ≠cluster® :u! Wã:uJÅ Ë ©…ñuï≠blomssom = racemeÆ©
≠ †u§JMà® :u! Wë:u˘Uº˘U3 ≠spider® :u! WJÅ:ËdOÄ«œ Ë ©WO§z– W"u§JMà≠dO§ë †u§JMà ¨tarntulaÆ©

≠ñu4® :u! ñ«bOá< ÊU| ñUMÇ ≠poplarË ©ñUMÇ …ñËu<® :u!W§ìœ≠ñUM3 ¨planetreeÆ©
≠÷uF!® :u! WJA:OÄ ÊU| WìËuA:Oî ≠mosquito≠ o!® :u! WïUã:u" Ë ©bug≠ gäd!® :u! WëU8  Ë ©gnatÆ©

≠ nNë® :u! †ËWJÅWz ≠cavern:u! XãWJÅ Ë W|…ñËWÖ WJïuÇ ©ñUä®≠caveÆ©
≠ wLà√® :u! ©ËUÇ ËËœñWÙ w|d:|uë® d:|uë ≠blind≠ñuà«® :u! q:|uè Ë ©one eyedÆËUÇ „W| Íd:|uë ©

˚:OL< ≠≠ VMÅ ¨»ñUÅ® :u!moustacheñW§î«ñW! „Ëuâ! w˙:OL< ÊU| q:|u< Ë ©barbWOO<Uî Wì uë…Ë
® W˙:OL<wM!≠barbelÆ«œ©

≠ dONï® :u! ÂWÇ ≠stremlet = rivulet≠ dNï® :u! ñU!ËËñ  Ë ©riverÆ©
® :u! êë ≠…U¶ã ¨XM!≠girl≠ ‰u¶! ¨¡«ñcà® :u! wïWë ÊU| pAOïWë Ë ©virginÆ©

Æ©‚uèd! ¨’U3«® WïUîWì p:OëW| :u! …˛Ëu˘WÙ Ë pOìu4 ≠
® :u! „:uÑ«ñ ÊU| …d:OÑ ≠sD§ì« …d<≠navel® :u! „ËUï ¨©WLºà ¨…«uï≠kernel¨…uOî Ë ñW! wëËUï W"«Ë ©

® „ËUï…ñcì« …«uï≠nucleusÆWK|œñWÖ ÊU| Â:u"Wz wëËUï W"«Ë ©
≠ 5M3® :u! WìWÄñ:uë ≠embryo≠ lO{ñ® :u! ñ:u8…dOÅ Ë ©suckling≠ qHÉ® :u! :Ëñ«“ Ë ©infantË ©

:u! ¸«bMîchildÆ
≠ 5J<® :u! :uèWÇ ≠knife≠ W|bî® :u! œd:Oë Ë ©big knife≠ ñuÉU<® :u! g:OëWLOè Ë ©chopperÆ©
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≠ Êdè® :u! WKÑ ÊU| ı:uè  ≠horn≠ q§3® :u! u:Oë ÊU| UOÇ ÊU| ŒUÅ Ë ©mountainÆ©
¨g|d4® :u! WJ¶fiáîœ ÊU| u|“…ñUî ≠5F!ñ«Ë WF!ñ√ Â√≠centipede® :u! :vÄñ«“WÙ Ë ©WOHì« …œËœ

millipedeÆ©
≠ ŒËdî® :u! Ê«u"WÙ ≠liniment≠ rÙdî® :u! ÂWæ˘Wî Ë ©ontmentÆ©

∫…ËUÇñW<

”uîUIì« ≠±ÍeOK~ï« ≠ w!dà ∫ÍdBFì«”UOì« Ê«uDï« ”UOì« ¨WF<U¶ì« WF§Dì«Æ≤¥∑ ’ ¨±π∂≤ ¨
w~ïWÙñWã ≠≤ñW¶fi§:|ËWebsterÆ±π∑≥ w˘U< ¨±±∑¥ …;ñWÄô

ÂWÅWÅ ÍbïW!
ËU§:|uï ÍWÅË©±®

«®…b|b'« WEHKì« Ë« …bìu*« WLKJì≠Neologism©

WL:Oãñ:uî Wì :Èuï ÍWÅË ñU3 ñ:Ë“©≤®wëW|…ËUÇñW< ‘WîWz Ë s:|dë…œ X<Ëñœ ÊUî“ wïUëWëôUÇ
w~M|dÖ¨ÊUëWëôUÇ WL:Oãñ:uî Wì :Èuï ÍWÅË wïUï:Ëñ ÆWïUî“ wïœdëbïWîW˘Ë…œ Ë ÊœdëË«ËW"w"W§|U" W!

«bïUî“ Wì …Ë…ËË“ Wì ÍWïUÅË ËWz ÍW!ñ:Ë“ Wë †Uë…œ «dJÅUz …ËWz WîWz Ë :Èdë…œ ÍœW! «œËU§:|uï ÍWÅË Wì
ËW! ñWÙ ÊËu!WÙ…u:OÅÆÊËu"UÙ p:OÄ«bO|«Ëœ ÍWïüU< ÂWì Wë s|WJ! Wï«Ë«ñ«“ ËWz ÍUÅUîW" ñWÖWz

Wì ¨©Ê«œ® wL:Oãñ:uî ÍWM:|Ë W! ÆsM:O*W<…œ WOO¶<«ñ ËWz d¶Ä ¨ÊË«ñó:|;ñ«œvO|«;dJ:O"Wë «œWïUO|œñuë WÅË ËWz
Æ…ËËbïU|WÖ ÍW~:O3 Ë s:|uÅ ÍU"«Ë ¨ËUï ñW< W"…ËuÇ ¨Ê…ËWJ˘W8 Íñ«“ ñW<W! …Ë…ËË“ Wì ñWÙ

wïUëWÅË ñW< W"…ËuÇ ©Ê«œ® wL:Oãñ:uî «œÆÆÆ©Ê«b˘uÖ® Ë ©Ê«bî:uî® Ë ©Ê«œdÖUz® ÍWÅË Wì 5MO!…œ
ÂWì …ñËu¶<…œ ËWz ñW<Wì ñWÙ U3 Æ…Ë«œ ÊUAOï ÊU|W~:O3 Ë s:|uÅ ÍU"«Ë ËÆÆÆ©¸uÖ® Ë ©Â:uî® Ë ©dÖUz®
©…Ë«dï«œ w!…ñWà ÍW3ö# ñW§î«ñW! Wë® Ê«b˘:uÙW< ÍWÅË ©Ê«œ® wL:Oãñ:uî Í…b|ñU| W! «bO|«Ëœ ÍWï«bïWÇ
ÍWÅË ÊU|…œ wM¶Å;ñ«œ Í…b|ñU| Ë WëôUÇ wJ:|d~ÅUÄ «b|œñuë wïUî“ Wì ©w"W|«® wL:Oãñ:uî Æ…Ë«ñó:|;ñ«œ
…Ë…©d:OîUz® ÍWÅË W! …Ë«dM:OJì Ë …Ë«dOÖñ…Ë :vì ÍœËu< WL:Oãñ:uî ÂWz ÆÆÆw"W|U¶<:Ëœ ¨w"W|Uîe8 ∫„…Ë ¨…Ë«œ

w"W|«d:OîUz Ëmechanismw"W|Uîe8 ©wï“…Ë® wA:Oë ñW<Wìv:OìWì ©Í ´ “U<® wL:Oãñ:uî Æ…Ë«ñó:|;ñ«œ
©Í“U<WAOÄ® wM¶Å;ñ«œ :u! «œ©Í“Ufi8UL8WÇ® ¨©Í“Ufiï«œ® ∫wïUëWÅËÆ…Ë«dM:OÙ ñUëW!´ ñWÖ® wL:Oãñ:uî

©wïWî…® wL:Oãñ:uî ÆW¶<…ñWë W"…Ë«dë ÍñWÖUOLOë wïUï:Ëñ :u! ©ÍñWÖeî® Ë ©ÍñW~M<Uz® ∫wïUëWÅË Wì ©Í
©†UOCL(«® wïWî…ñeî ¨wïWîWÄUÇ wïUï«œ :u! ÍœËu< …ËW|©ÆÆÆwïWîW"Ëu< Ë wïWî…œñ«u8® wïUëWÅË Wì

ËW! d" wJ:OìWÖ Ë WïUÅË ËWz ËuîWÙ Æb¶Ù ÆÆÆ…Ë«dOÖñ…Ë :vìWïU|W~:|ñË:u8U|W!ÍW~:|ñÍË«d<Uï«œd"ñW<Wì
:Èuï ÍWÅË p:OìWÖ …ñ:u3 ËW! ÆÊËu!«b|WÄ ¨ÊËu!WÙ Wë ÊUî“ ÍWïU¶<…ñWë ËWz Ë WïUÅË ËWz ÍWMOâM!

ñU3 p:|bM:OÙ ÆÊUî“ wïUëWÅË wïUîñW8 ñW< W"…ËuÇwM¶fi‹:|u~¶AÄË W˘WÙ Í:uÙ W¶:O!…œ r:Oãñ:uî
∫wîU$Wz Wì :v!…œ «b|WÄ …ËU§:|uï ÍWÅË wÇñWÙ ÆñU!WìUï Ë ËU$uÖWï ÍWÅË wïœdJ¶<Ëñœ
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≠±ÍW|Uë WM"UÙÆ:Èuï Í…œñU|œ Ë UïUî Ë XÅ
Æ…Ëu!WÙ ÊU|ËUï Wë ÍWïU|UïUî ËWz :u! :Èuï ÍËUï wï«b˘WÙñW< ≠≤

ÊUîu~:O!Wì :Èuï ÍWÅË wïËu!«b|WÄÍW~:|ñX:|dëUï WJïuÇ ¨ÊUî“ :u! W¶fi|u:OÄ wJ:|ñUë ¨…ËWîWëW|
W?! ÊU?O?O?¶fi|u:O?Ä ÊU?î“ Ë …ËW?"W?ï W?J??ïu??Ç Æ…ËW??M??M:O0 ËU??ï :v??! W??ïU??O:|u??ï …œñU??|œ Ë U??ïU??î Ë XÅ ËW??z

Wì :Èuï ÍWÅË wïËu!«b|WÄ ÆW|WÙ ÊUOïUM:OÙñUëW!ÍW~:|ñÂWëW| ÍU~:|ñ „…Ë …bïWÇñWÙ ¨…ËWî…ËËœ
Xfi|u:OÄË@M|dÖwëW|:uÙ ÂüW! ¨WOOïW~M|dÖwï«b:OÄWÅWÖ Ë 7fi‹A:OÄ WìÆ«bïUî“wïËu!«b|WÄ

:u! :Èuï ÍWÅËËWz¨W|…ËWïUî“ ËWz wï…ËU8 wïœdJ¶<WÙ wîU$Wz Wì ¨…Ëu!WÙ ÊU|ËUï Wë WïU|UïUî
Æ:Èuï ÍWÅË ÍW|Uë WïUM:OÙ :u!

∫ËU§:|uï ÍWÅË Ëu!«ËWë ≠≥
≠√ñW<Wì ÍñU|;d! Wë p:OM|;d!ñ…œ ÊU| ¨…ó:O! wïUM:OÙñUëW! wëW|W~:|ñ ÊU| p:O¶:|ñWï ÊU| „W|WÅË ñWÙ

ÆÊUî“ ñW<Wì WOOï Ê«Ë…ñ ÊU| WO:|uï Wë Í…ËWzñW!Wì ¨X:O!«ñœWï
wïUM:OÙñUëW! ÊU| ≠»„W|WÅËÆ“«ËUO3 ÊU| :Èuï wëW|UïUî :u! :Èuï wJ:OM|;d!ñ…œ ÊU|

∫Íœñuë wO¶fiï«“ ÍËU§:|uï ÍWÅË ñW<Wì WïËu/ p:|bM:OÙ
´ ‰bïWîw"W|«Ωw"W|ôbïWî®WOìbMîΩmendelism©ÍËUï WìUï«“Æ…Ë…©‰bMî®

≠ r4ñ® Ê«b˘UMî Ω Ê«œ ´ ¸UMîWomb = uterusÆ©
ñWÖñW¶ÅWï Ω ñWÖ ´ ñW¶ÅWïÕ«d3®≠surgeonÆ©

® “U<WJK:|ËUÇ Ω “U< ´ WJK:|ËUÇw"«ñUEï ¨w"UM|uà≠opticianÆ©
≠ †UOìuI! ¨†UOKI!® wïWîWKèUÄ Ω wïWî ´ WKèUÄlegumesÆ©

∫ÊUë…e:|Ë«ñWÄ Ë …ËUÇñW<

«bäW! ¨œñuë w|ñUOï«“ Í;ñ:uë ÍWïU‹ÄUÇ ¨·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ ¨«b|œñuë wïUî“ Wì ÊUï:ËñWÅË ≠±
Æ≥∞≠≤π …;ñWÄô ¨±π∑∑

r:O?ãñ:u?î ≠≤morphemew?ëW?|WÅË∫WOO|Ufiï…dãW?! ı ¨W?ïU?î“ Íñ«œU?"«Ë ©ÍW?ëW?|® ÍW?ï«œ s?|d?¶?ëËu?â??!
wëW|…u:OÅUOïW"ÊU| ;ñ:uë ∫uë…Ë ¨X:O!Í…u:OÅ W!¨Ë«d¶<W!d¶ëËuâ! :Èdï«u"Uï ¨«œ©ÊUë…;ñuë® Wì ¨©ÊUë≠® ∫uë…Ë

r:Oãñ:uî ËËœ Wì ©Ê«bî:uî® ÍWÅË ∫WïËu/ :u! Æ:v"ËWãWï ÍU"«Ë :v3ñWî W! ¨…ËW¶:|dJ!Ë ©Â:uî®X<Ëñœ ©Ê«œ®
Æ≤≥ Í…;ñWÄô ¨…ËUÇñW< ÊUîWÙ Æ…Ëu!

ñW¶fi§:|Ë w~ïWÙñWã ≠≥Webster’s new collegiate DictionaryÆ©∑∂≥® …;ñWÄô ¨±π∑≥ wÄUÇ
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ÂW"ËW4 ÍbïW!
Íœñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ wïUëW¶ãdÖËdOÖ

w¶fiï«“ wïœdëd:Oã Ë ÊËu!d:Oã :u! Íœñuë wïUî“ ñ:Ë“ wëW|…ËUî :u! ≠±…Ë«dM:OÙWï ñUëW!+«e! «Ë®Wì
Ë…ñW! Íbï…ËUï wïbM:|u8 ÍWKÄ Wì …Ë±π∑∞ Wì Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 ÍWKÄ Wì …Ë…±π≤∞ w˘U<

«bè«d:Oà Wì w|…œUîUzÆ©…Ë«dM:OÙ ñUëW!
Æ«bO¶fiï«“ wïU|Wî Wì œñuë Í…ËW"Wï wM"ËWë«Ëœ ≠≤

ÆÍœñuë W! WïUOO¶fiï«“ Í…ËWM|“:Ëœ Ë ÊUM:OÙ«œ Ë …ËWMO˘:uJ:Oì wïËu!Wï ≠≥
Í;ñ:uë ≠¥ÈñUOï«“Wë Í…Ë…d|œUë Ë †UNJ:OÄ ËW! ¨…Ë«ñœd:Oá< :vÄ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ ¨U<U| w:OÄW! Wë ¨œñuë

Wë ¨X:OM!«œ :Èuï wO¶fiï«“ wJîWÇ Ê«ñ«“WÙ :u! w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ :vï«u"Uï ¨w"W|WÙ U¶fi:OzñWÙ Wì
Æ…Ë«ñUz WM:|œ «bJ:O˘U<

ÍËË“…ñUz W! ¨Xfi|u:OÄ w:OÄW! ¨ÊUëW<ËuïWîUï˛:Ëñ Ë ÊUë…;d:OÖñ…Ë Ë U¶<:uîUî Ë ñWï«œ …ËWz ñW!Wì ≠µ
Í;ñ:uë w:|;ñ…ËUÇ Í…ËWz :v!W! Ë ÊU|:u8ÈñUOï«“Æw¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ W! …ËËœdë ÊUO¶<…œ ¨ÊWJ!

…ËWOOJ˘W8 ÊW|ôWì ÊUOëW|…Ë«ñ«“ 5MO!…œ ∫pîWÇ „W| :u! „W|…Ë«ñ«“ bïWÇ ÊU| ËËœ wïËu! ≠∂ñUëW!
X:|dM:OÙ…œw?ïU?ë…;ñW??Äô ñW<W??ì ÊU??|d??" Í…ËW??z ËÍñ«Ë:uëÍ;ñ:u??ëÈñUOï«“wïUëW§:O?¶?ë ÊU?| œñu?ë

Æ…Ë«œ †Uî ÊU|:u8 «bïUëWïU‹!U"uè
wëW|WîUïñW! wïËu!Wï ≠∑v"W§|U"Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ :u!Æv¶fiï«“Ë s"dÖñ…Ë Í“U§:|ñ ”Wë p:|bM:OÙ

ÆÊWë…œ bM<WÄ b¶Ù ÆÆÆÊ«;d:OÖñ…Ë Í“U§:|ñ p:|bM:OÙ Ë Êbï«œñuë Í“U§:|ñ p:|bM:OÙ
ÊUîu~:O!‘WîWzW"…Ëu!Ë «œWîUïñW! Wì „WO|u:OÅWÄ Í:uÙv|œWïUM:OÙ:u! U"«ËËUÙ Í…Ë«ñ«“ Ê«bïWÇ

Æ©XãWï˛ñËËœ Ë Ê:uãWìW"® w!…ñWà Í©ÊuHK"® Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ∫WïËu/ :u! ÆpîWÇ „W|
wëW|…Ë«ñ«“ ñ:uáfiÄ wJ:OïW|ô ñWÙ WOOï ÃñWî ∫ÊËu!Wï q|Uè w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ W! w¶ãdÖËdOÖ ≠∏vO¶fiï«“

Í…;ñWÄô ñW<Wì ñWÙ ÊUM:OÙñUëW! :v!W! W|…Ë«ñ«“ ËWz ñU3 p:|bM:OÙ Æs! q|Uè w:OÄ wJ˘W8 ¨Uï«œ w:|uï
ÊUë…Ë«dëËx! Ë V:O¶ëÆ…ËW¶:OMOî…œ

® Í…Ë«ñ«“ «bO!…ñWà wïUî“ Wì ∫WïËu/ :u!·«dGK" ¨WOèd!® ¨©WOèd!Æ…ËuÇËUïWì ©·«dGK"® Ë …ËW"…ËUî ©
WJ|ñW8 ©n"UÙ® ¨©n"UÙ ¨ÊuHK"®Æ…ËW¶:O!…œ Ëx!®ULMO< ¨WìUO8® ¨©WìUO8©ULMO<® Ë …Ëu"ËWëWïñW< ©

ÆWî«Ë…œñW! ñWÙ
Æ…ËuÇËUïWì ©XãWï˛ñËËœ® Ë Wî«Ë…œñW! ©Ê:uãWìW"® ¨©XãWï˛ñËËœ ¨Ê:uãWìW"® «bA|œñuë wïUî“ Wì
‘W?îW?z Í:u?Ù Æ…ËW?"…ËU?ëËu?Ä ©5!…œñË® Ë W?î«Ë…œñW?! ©Û:u?J<:Ëd??J??O??î® ¨©5!…œñË ¨Û:u??J<:Ëd??J??O??î®
¨Wï«“«dîUz ËWz wïUëWOOïUO! …Ë«ñ«“ Í…ËWïËu!Ëx! Í«Ëœ ÊUëWO|œñuë …Ë«ñ«“ Wë Í…ËWz :u! …ËW¶:|;ñWÖ…œ

Æ…Ë«ñUz W"WïË«dM:OÙ
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…ËWz Í«Ëœ ÂüW! Æs!Uï q|Uè gOïUëU"ËUÙ :v! …Ë«dM:OÙ«œ WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ W! wJ˘W8 ¨„W|…ËUî U"WÙ ≠π
Æs:|œ«;ñ ÊU|ñW<Wì …ñW!…ñW!

Êñ:uáfiÄ ÍWïU<Wë ËWz Í…ñUî˛ wOîWë ≠±∞wï«b|Wî WìÆ«bO¶fiï«“ wïbï«œñuë Ë Ê«;d:OÖñ…Ë
ÊU|“ñW! ÍWîUï«Ë;d! Wë ÍWï«œñuë U¶<:uîUî ËWz ÍW!ñ:Ë“ ≠±±Í…Ë…ñ…œ WìwïUî“ W! Ë …Ëu"dÖñ…Ë †üË

W?ì s?M?O?!…œ w?"W?L?4…“ …ËW?M:|œ W?ë ¨ÊË«;d?â?Ä Íœñu?ë w?ïU?î“ W?ì „W?|…ËU?î :u?! ¨W?ïU?|ËËb?M:|u?8 w?ïU??O??!
w"W!U! wï«;d:OÖñ…Ë«bïU|WëWO|;ñ:uáfiÄ¨Íœñuë wïUî“ :u!w"W§|U" W!Wìwï«b|WîÆ«bO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“

Wë …ËWz ñW!Wì„W|WÅËXîu"uë ¨Â…œñW! …ËW¶:|œ ÊUOO!…ñWà wëW|…Ë«ñ«“ ÊU|Wï;d:OÖ…œ Èñ…ËËWz ñW<
¨©¡UB4ô« rKà® Í…Ë«ñ«“ :u! ÊUOJ:|bM:OÙ ∫WïËu/ :u! ¨…ËËœdë Ë«ËW" :vÄ ÊU|WëWïbM:|u8 Wë ÍWïUî“

ÊU|©fJO¶fiO"U¶<® Í…Ë«ñ«“Èd! WìÊU| ©ñUîó˘WÙ ÍñUOï«“®È©wï«“ñUîó˘WÙ®Ëu!«ËWë Æ…ËUï«œ
UïWÄ Wë Í…ËWìñW! X:O!…œs|W§!Í…ËWM|“:Ëœ :u! 5:|;ñW~! «bïUî:u8 ÍWëWïUî“ W! ¨wïUO! Í…Ë«ñ«“ :u!
ÆÊW<…ñ ÍU"«ËËUÙ ÍWÅË

¨sï«“Uï wÅU! W! ÍeOK~MOz Ë w!…ñWà wïUî“ œñuë wï«ñWM:|u8 ÍW!ñ:Ë“ ≠±≤…ËWz ñW!WìœËu< sï«u"Uï
ÆÊË«d<Ëuï WïUïUî“ ËW! Wë Êd~!ñ…Ë WïUOO¶fiï«“ …ËUÇñW< ËWì

WîWz WJïuÇ ¨X:O$uÖUï w¶fiï«“ wM|;d!ñ…œ :u! Íœñuë wïUî“ ∫s:O˘…œ ÊWÙ œñuë ÍñWM:|u8 p:|bM:OÙ ≠±≥
Í:uÙ W¶:O!…œÍ…Ë…ñ«u8 WM"UÙÊU|…ËWz ÂüW! ¨ÊUëWOO!U"uè wO¶fiï«“ Í…œ«ñ…ËW"…ËuÇ dO!WìWë

Æ…ËW"«œ…œ ‰:uÄWÅ …Ë«ñ«“ Ë WÅË W! U|ñ…œ „…Ë Íœñuë wïUî“
p:|bM:OÙ Í…ËWï«bJ:Oì :u! p:OÄuJ:|ñ Ë Ë«ËW" wëW|WÑ«ñ U"WÙ XO:|;ñW~! «bJ:O~ïWÙñWã bïWÇ Wì X:O!…œ ≠±¥

Í…Ë«ñ«“XO¶fiï«“ÆX:|ËWë…œ X<…œW!
¨Íœñuë W! s:|dë…œ †WL4…“W! Ë ÊËu¶fiO§|Wï g:OÄË…ËWì œñuë Wë ÊWÙ ËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ ≠±µ

® ∫uë…ËÍdB§ì« d|dfiì« X%≠HypothalamusÆ©
ÆWOOï ÊULJ:OÄuJ:|ñ ÍËu"d~ëW| ©wëW|öLOz® wJ:O<ËuM:|ñ U¶fi:Oz U"WÙ ≠±∂

wïËu|«b|WÄ Í:uÙ W¶:O!…œ ¨X:O!Ëu! …Ë…“«ËUO3 Í…ËUÇñW< ËËœ Wì w¶fiï«“ wJ:Oï«;d:OÖñ…Ë ñWÖWz ≠±∑
ÍWÅË ¨X:|;d:OÖ…œñ…Ë …ËWO|eOK~MOz Wì Wë ÍW!…ñWà ËWz :u! ∫WïËu/ :u! ¨“«ËUO3 Í…Ë«ñ«“ s|bïWÇ

powerWìwï«b|Wî® W! «bJOïUJOî…ñbèÍWÅË Ë ©w|Uï«u"® W"«Ë ©Force® W! †Uë…œ…uèÆ©e:OÙ® W"«Ë ©
Wì Í…ËWz ÂüW!…ËWOO|Ufiï…dã® W! †Uë…œ WëWÅË ËËœñWÙ ¨X:|;d:OÖ…œñ…Ë…uèÈ…ËWz ÊU| Æ©e:OÙ® W"«Ë ©

ÍWÅË ¨X:|;d:OÖ…œñ…Ë …ËWO|eOK~MOz vïUî“ Wìconcret® W! †Uë…œWïU<d8Í…ËWz ÂüW! ©X|dJïuë ¨
Wì…ËWOO|Ufiï…dãWì ÍWëW"…;ñWM! WJïuÇ ¨©ÊuÉU!® W! †Uë…œ WëWÅË X:|;d:OÖ…œñ…Ë«bO|Ufiï…dãBetonÆ

Æs! “«ËUO3 uJ˘W! s!Wï U"«ËËUÙ WOO!…ñWà WÅË ËËœ ÂWz Wë X:|ËWë…œñ…œ «Ë …ËWz ñW!Wì
ñW<Wì Ë«ËW" Ë X8uÄ ÍWïUOO¶fiï«“ wëW|…ËWMO˘:uJ:Oì U¶fi:Oz U" Í…ËWzñW!Wì ≠±∏„…ËËñË ñ«bïUOÖ Ë

ñ:Ë“ Wë 5MO!…œ ¨…Ë«dëWï ÊU¶<œñuë ÍWÇËUï w|Ë…“ wM"UNJ:OÄ„…ËËñÍËUï ¨ÊWÙ dÑWë Ë ñ«bïUOÖ Ë
ÊUOïUëWOO¶fiï«“ Ë ÍeOK~MOz Ë w!…ñWà …ËUï WL:Oz U¶fi:Oz U"WÙ ÂüW! ¨W|WÙ ÊUOïW<…ñ w|œñuë

∫WïËu/ :u! ¨5ï«“Uï



124

≠√∫wÖñUë® UîWë ¨pâ:OÄ ¨W|«;ñuè ¨ñËuMÇ ¨:vìËU~Më ¨:ÈËWëWKî ¨WìWI:OÄ ¨Wë:ËñËWÇ ¨WîWìWÅ ∫«bë…ËËñ Wì
¨©X:|dÖ…œ wá< wJ:O˘uÖ Ë …ËW¶:O!…œ “ñW! d"Wî ñ«uÇ ÈWJ|eï WJ:|ñ«œ® s:OÙWÅ ¨©X:|ñu8…œ ÍWëWM!

Æb¶Ù ÆÆÆ@MÅ ¨„:uAOÄ ¨…ËüWÙUOÖ ¨«“…;ñW! ¨ñ:uMÖ ¨WJ<Ëuì Wì«uÇ ¨W˘U"WHO< ¨ÂUîuè ¨:uì
¨¸«“W8 WìW! wïe! ∫«œñ«bïUOÖ Wì ≠»¨¸«“W8 …ñWëWì W~3 d¶OÙ ÆÆÆ ¨eî…;ñWë ¨eîWìW! ¨‘:uÄ…ñWë

¨WÅW!…ñWë Íñ«bïUOÖ¨…ó:OÖ WKOã¨WL<WïWë ¨WìuÖWïd:Oã Í…bM˘U!ÆüU! ñW$W8
Wì ≠Ãwï«b|WîÆd¶OÙ ÆÆÆd:|ËU" ¨ÊôW4 ¨œñW!WÅUÖ ∫«bOï«e|Ë…“
W????????ì ≠±πwï«b|Wî:u?! ÊU?O?|œñu?ë ÍñW?§?î«ñW?! U??¶A:O??Ù W??ïU??O??O??!…ñW??à …Ë«ñ«“ ÂW??z ¨«œU??Äu< w??ïU??ëW??K??Ä

Â“öî ¨‰Ë√ Â“öî ¨Â“öî ∫…ËW"…Ë«ñ“:ËœWïwïU#ÆÆÆbOLà ¨bz«ñ ¨VOIï ¨
¨w|…œUîUz Ë Íbï…ËUï Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 ÍWKÄ wïUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë wï«;d:OÖñ…Ë wïUëWïó:Oì ≠≤∞
…Ë«ñ«“ ñW?§?î«ñW?! w?|œñu?ë Í…Ë«ñ«“ Í:u?8 w?ïËu?Ç:u??! w:O??ÄW??! Ë …ËËœd??ë wAO??z Í:u??8 :u??! W??ëW??|ñW??Ù

Ë s|WJ! ËËbïUî ÊUî:u8 Wë Í…ËWz :v!W! ¨…ËUï«œ ÊUëWOO!…ñWàs:|uÅ W!Wì «bïUOïUëUïUî w"…;ñWM!
Ëu!…ËW?z Æ5:|;ñW?~?! «b?O?!…ñW?à«bîU$W?z W?ìÍ…Ë«ñ«“ Ê«b?ïW?Ç w?!…ñW?à w?ëW?|…Ë«ñ«“ W?ë …Ëu??"ËW??ëñ…œ

:u! w|œñuëW"…Ëu"UÙ¨…Ë«ñUzÊUîu~:O!‘WîWzW"…Ëu!ÂWz ¨W¶fi|u:OÄ …ËWz ñW!Wì ÆÍu:OAÄ Í:uÙ
ÆX:|ñb! ÊUOJ:OëW| ñW<Wì ñU|;d! Ë :ÈdJ! ñW<Wì ÊU|ó:|Ëu"Ë Wï«Ë«ñ«“

ÍWÅË «b|eOK~MOz wïUî“ Wì ≠≤±accounting, calculation, countingÍWÅË «bO!…ñWà Wì ¨W|WÙ
¨ÊË«ñó:|;ñ«œ w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÊU|…œ WïUÅË ÂWì ¨«œWïUî“ ËËœ ÂWì ÆÆÆX:|œ ñW§î«ñW! ÊU|©bà ¨»Ufi4®

ÂüW!wïUî“ WìWL:Oz ¨«b|œñuëUOïW"Wì WL:Oz W|:u! ¨…©ÊœñUî˛® g|ËWz Wë W|WÙ ÊULJ:|ñW§î«ñW!
® :u! ñW§î«ñW! wïUï«œWì¬® ¨©»Ufi4® ¨©V<Uæî® Ë©W§<U4W§<UæîË ©®W§fiæîË ©¨©»Ufi(« rKà®

®WOïËd¶Jì« W§<U4wïUî“ ©wïUë…u:OÅ® wïUë…ñ«“ Wì Wë WÅU! «Ë …ËWz ñW!Wì ¨5MO!…œ w"WL4…“ ©
Í…Ë«ñ«“ ÊUOëËËœñWÙ Wì Wë Í…ËWz :u! ¨5:|;ñW~! ©ÊœñUî˛® :u! «bëW|U"«ËËUÙ s:|uÅW! ¨«b|œñuë

wO¶fiï«“ÈœñuëÆs|ó:|;d!«œ WïUOO!…ñWà …Ë«ñ«“ ËW! ñW§î«ñW!

ÂW¶ÅWÙ ÍbïW!
«b|œñuë Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì wO:OÄñW< Í…œñU|œ wïœdë…ñUÇ©±®

Íó:OÇ Ë wïUîe:|ñ Ë wïUî“ wëW|WäUM! bïWÇ ñW<Wì ¨…Ë«ËW" wJ:O¶fiï«“ ¨…Ë«ñ«“ wïœdë“U< Ë ÊUï«œ
W! ÊœdJ¶<WÙ Ë w"W|«ËW"WïvO~M|dÖ…ËW"Wï ÊW|ôWì W¶fiï«“ ÂWz Æ…Ë«ñ“Wî«œ wïœdëœñË«ñW! Ë …ËWï«bJ:Oì

w?J:O?¶fiï«“ Ëu?îW?Ù u?ë…Ë ¨…ËW?"…Ë«d<Ëu?ï ñW<W?ì w?§:O?¶?ë ÊU?|…œ W?! …ËW?ïU?ë…Ëu??"ËW??JA:O??Äd"Ë ñËu??¶<…œ
wM:|uÅu:|ñv"W§|U"W! Í:u8 ÍWA|;ñuÖ…ñ Ë …ËW¶:O!…œ ⁄U< WJ|ñW8 «b|œñuë wïUî“ Wì U¶fi:Oz ÆW|WÙ Í:u8

Æ:v"uë…œ«œ …ËWMO˘:uJ:Oì Ë WJKOîUï Ë ñU"ËwîU$…ñW<Wë ¨«b|œñuë wïUî“ Wì W¶fiï«“ ÂWz ÍñU! wOë…ñW<
ÍËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ ÍñWë“U< Ë ñWï«œ :v!Uï d¶Oz Wë W|…ËWz ¨©Í“U<…Ë«ñ«“ w¶fiï«“® Uï ÊUîËUï ñW!Ë…ËWì
¨«b?ïU?ë…Ë«ñ«“ w?ïœñ«ó?§?˘W?Ù Ë ÊU?ï«œ w?"U?ëW?ì Ë †U?J?! q:O?Ö W?¶fiï«“ ÂW?z w?ïU??ëW??äU??M??! W??ì Í:u??8 ¨Íœñu??ë
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Í:u8 ÍñUë «œWïUäUM! ËWz wJAO" ñW!Wì wïUÅ ñW<Wì W¶fi|u:OÄ uJ˘W! Æ†UJ! ‘:uî«ñWã wïUë…ñËu¶<…œ
ËU~ïWÙ Ë †«b! ÂU$WzËU~ïWÙW!¨«bïUë…ñËu¶<…œ ¸WÖWìÍ…d:|uÖW!wïUë…“U§:|ñ Wì p:OëW| ¨Xfi|u:OÄ

…Ë«ñ«“ wïUï«œ Ë Êœdë“U<ÆñW! W¶:|d~!ÂWzWîU$…ñW<Í…Ë«ñ«“ wïUë…ñWë“U< Ë †UÙ ñWÖWz †W§˘WÙ
:vÄ ÊU|«Ë;d! ÍœñuëË UM:OÙÊU|ËUÇñW!Wì wïUëWîUëUz ¨…ËWïËu!œñË wïUëW|:uÙ WìÂ…œñWÙË ÊËËñ

«b|œñuë Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì ÊœdëWìWÄ Ë wO:OÄñW< Í…œñU|œ ÍñW<…ñUÇ wïU<Uz W! sï«u"…œ ¨ÊËu! «dJÅUz
wÅËu?" ÊU?|W?ë…ËW?"W?ï w?ïU?î“ ÊU?|:u?8 w?¶<…œW??! «ËW??z ¨œd??ëW??ï ÊU??|«Ë ñW??ÖW??z …ËW??ï«ËW??â:O??Ä W??! ÆÊW??J??!

Ë w¶fi< Ë wï«œñWÖñW<È“«ËôË WJKOîUï Ë W¶fiOì ÍW!ñ:Ë“ Wì …ËW8«œW! W|…œñU|œ ËWz WJïuÇ ÆÊWë…œ
Ë ÊbïxîW8 Wì X:|œ U" Ë …ËËbïUá<WÇ Í:u8 «b|œñuë ÍËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ wïUëW§:O¶ë¨W|«bM¶A:|ËUNìWÄU3

w~ïWÙñWã Wì ¨W|…œñU|œ ËWz wïUëWÇdë Ë ¸Uë WîWÙñW! wïUAOM<…œ Ë s|W~! WOO¶<«ñ ÂWì Í…ËWz :u!
s|WJ! «b|œñuë Í…Ë«ñ«“ wO¶AÖË:v!W! Ë wO:OÄñW< W! Íœñuë Í…Ë«ñ«“ wïœdë“U< Ë ÊUï«œ 5ï«e!

wïœdJO|Ë…;d|WÄÍœñuë wïUî“ W! Í…ñËWÖ wJ:OïU|“ ı ¨Í“U<…Ë«ñ«“ w¶fiï«“ wïUë…ñËu¶<…œ Ë WäUM!
…Ë…ñ«u8 ÍWïU$ñW< ÂWì U! Æ…ËËbïU|WÖ∫…ËWMO§! œñË

ÊU|UÖUz ¨«b¶fi|u:OÄ ÍËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ wïœdë“U< Wì ñU3ñ:Ë“ ¨Íœñuë Í…Ë«ñ«“ wïUë…ñWë“U< ∫ÂWëW|
Ë WOOï d¶ëW|WìwJ:|ËUÇW!Wì ÊU|UÖUz :v!…œ ¨ÊWëUï ÊUëU"«ËËUÙ …Ë«ñ«“ ÍUÅUîW" w¶AÖX:O! d¶ëW|

„W|…Ë«ñ«“ WèU" U"«Ë „W| Ë X<W!Wî „W| :u! W¶fi|u:OÄ sï«e! Ë¨ÊWJ! “U<Ë s"dÖñUî…œ ñW!Wì ÂüW!
wïUëWïUî“ Wì …Ë«ñ«“ Í…ËWïœdJO|U<ô Ë w"W§|U" Í«;ñËdO!¨«œd"p:|ñU3 ñWÙwO:OÄñW<W!„W| :u! Ë

d"U|“ ÊU| …Ë«ñ«“ ËËœ X<W!Wî „W| :u! Ë „ñWzÆÊWë…œ “U<Í…Ë«ñ«“ ÊU| ÍWÅË ñW§î«ñW! ∫WïËu/ :u!®
®W£O!ËW??z w??Ç:u??! d??¶??O??z ÆÆÆ©‰ôW??3 ‰U??îW??ë ≠ÊË«d??ï«œ ¨W??~??M??|˛ ¨ñW??!ËñË…œ ¨ËU???ëU???8 ∫w???!…ñW???à Í©

WïUOO¶<«ñ ËWì ÊU|:u8 Wï«ñWë“U<…Ë«ñ«“…ËWïW8…œ ñËËœÊU|UÖUz Ëd¶ëW|WìÍñWM:|u8 ÆÆÆX:O!Uï
W¶<«ñ …Ë«ñ«“ ÂUë :vï«“Uï g|œñuë:ÈdM:ON! ñUëW!Æ:ÈdM:ON! :vì Í“«Ë W¶fi|u:OÄ Ë W|W˘WÙ ÊU|WîUë Ë

…ËWM!Uï œñË ÊUë…Ë«ñœ;d:OÖñ…Ë …Ë«ñ«“ Wì Xfi|u:OÄ wJ:OëñWz uë…Ë ¨ÊU/Uë…ñWë“U<…Ë«ñ«“ Wì p:|bM:OÙ ∫Â…ËËœ
W! uJ˘W! ¨Ê…œUï ÊUO|“«ËUO3 Ë ÊËuâëW|Wì wïœdJïUAOM<…œ w˘ËWÙ ÊœdëœñË«ñW! ÍWäUM! ñW<Wì Ë

Íœñuë wïUî“ ñW< Wï;d:OÖ…œñ…Ë ÊUë…Ë«ñ«“ WëW|WëW| ‘WëËËñË¨s!…œ d|W< ÍWA:Oë :vìWÖ wÅËu"
wëW|…œñU|œ :u! ÊËUï ËËœ ©¢`{UM¶ì« Ë ‰uK(«¢ Í…Ë«ñ«“ «bO!…ñWà wïUî“ Wì® ∫WïËu/ :u!v¶fiï«“≠

‰UîWëË ©‰ôW3ÍñWë“U<…Ë«ñ«“ Ëu!…œ W|:u! ¨:ÈdëUï ÍœW! «bïUOï«u:OïWì w"W§|U" wëWO|“«ËUO3 êOÙ
¨Íœñuë wïUî“ ñW< W"W|«;d:OÖWïñ…Ë ÍWë…Ë«ñ«“ ËËœñWÙ wO:OÄñW< W! Ë W|«u! WOO¶<«ñ ÂWì ÍUÖUz œñuë

Ë …Ë«dëWï …ËWz …ËW8«œW! ÂüW!ÂU$…ñW<“«ËUO3 Í…Ë«ñ«“ ËËœ ¨«b|œñuë Í…Ë«ñ«“ w~ïWÙñWã Wì
≠ ¢`{UM¶ì«¢ :u! ÊU|d" Í…ËWz Ë¢‰uK(«¢ :u! ÊUOJ:OëW| ¨¢Êbïü…œ¢ Ë¢Êx:OÙUOÄ¢® ∫ÊËWë…œ ËUÇñW!

Æ©‰ôW3 ‰UîWë
∫ÂWO:O<s"dÖñ…Ë œËu<w~ïWÙñWã wïœdëbïWîW˘Ë…œ :u! Íœñuë wïUî“ wïUëWOO|WÇËUï …Ë«ñ«“ Ë …u:OÅ Wì

¨ÊUîËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ÊUîu~:O!wO:OÄñW< Ë wëWî…;ñWÙ :v!…œ …ñUë ÂWz ÂüW! ÆW|«Ë…ñ Ë bM<WÄ wJ:|ñUë
ËôW!ôË †«b! wîU$Wz Ê:uÇ Wë :vï«e! :v!…œ ¨:v¶<…b˘WÙ w:OÄ Í…ËWz ¨:ÈñœWï ÂU$Wzwï«b|Wî
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Wì WOOïUî“ …Ë«œËËñ ÂWz Í…ËWïœdJïËËñ :u! „W|WïËu/ ÆÆÆ†UJ! X8W" Ê:uÇ ÍWëWM"dÖñ…Ë œËu<
ÍWA:Oë W! w|bï…u:OÄ Wë ¨«b|œñuë wïUî“…ËWO|“U<…Ë«ñ«“ÍWÅË X:O!WÙË ©”d"®ÂWz ∫…©ÊËuÇË«ñ“®

UïUî „W| :u! ¨«b|œñuë Í…u:OÅ ËËœ Wì U¶fi:Oz W|WÅË ËËœÆÆÆs:|dM:OÙ…œ ñUëW!ÍôW! …ñUO<dÄ ÂWz ÂüW!
Ë Í;ñuì Í…u:OÅ Wì …ËWL:OzvO$UîdëW|«œËËñ«u8Wì W|WA:Oë ÂWz ÍñW<…ñUÇ Wîü…Ë ËW! 5ï«u"…œ Ë

Í…Ë«ñ«“ w!…ñWà Í©·u)«® Í…Ë«ñ«“ W! ñW§î«ñW! ∫5:O˙! Ë s|WJ! «b|œñuë Í…Ë«ñ«“ w~ïWÙñWã
W! ;dÄ «b|;ñuì Í…u:OÅ Wì ©ÊËuÇË«ñ“® Í…Ë«ñ«“ ©ŸeHì«® Í…Ë«ñ«“ wï«;d:OÖñ…Ë :u! Ë †«œ…œ X<…œ ©”d"®
Í©Vëuë® ñW§î«ñW! ©…ñU<WÙ® Ë w!…ñWà Í©r$® ñW§î«ñW! ©…d:O¶<Wz® UÙ…ËñWÙ ÆÆÆw"W|:u8 w¶fi:OÄ

ÊU?Éd<® ñW?§?î«ñW?! ©¸«˛d?è® ÍWÅË U?Ù…ËñW??Ù ≠ 5:O??M??!«œ w??!…ñW??àË ©dN?M?ì«ñW§î«ñW! ©@M?ÇñW?8®
Æ‰ôW3 ‰UîWë ≠ 5:OM!«œ w!…ñWà Í©dæ§ì« ÊUÉd<®

Wì œËu< 5ï«u"…œ ¨«œWïUïËu/ ÂWz wJAO" ñW!Wì UzwïUëW¶J:OìU|œs|d~!ñ…Ë Íœñuë wïUî“Ë
¨s|WJ! «bïULO"W|«ËW"Wï Í…Ë«ñ«“ w~ïWÙñWã Wì ËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ :ÈbïWÙ wïËu!Wï ÍWA:Oë ÍñW<…ñUÇ
¨ÊUOïUëUïUî wïœdëœñË«ñW! :v!W! Ë ÊUëWOO|WÇËUï WÅË ÍU"«Ë …ËWï«bJ:Oì :v!W! Ë X:O! ñWÖWz UMOÖWz

:ÈbïWÙ ÍWÅË ôW!ô Ë wO:OÄñW< W!Èñ«“¨5M:OÄWfi! ÊUîËU§:|uï Í…Ë«ñ«“ w~ïWÙñWã ñW<W! Íœñuë
W! Íœñuë wïUî“ ÍñU! :ÈËWïU0 Í…ËWz :v!W!ÊbïUI˘Ëu8”ñuè ¨:Èuï wJ:|ñ«“ wïœdJ¶<Ëñœ Ë

d"U|“ Ë s|Wë…œvO"W|üWî:uëÆ5M:|;dâÄ…œ d¶ëW|Wì ÊUîWë…ËW"Wï
Â…ñ«uÇ©≤®…ñUë ÂWz ∫¨W~M|dÖÊUîË«ËW" wëWOO|«“…ñUÅ g:OÄË…ËWì Ë WO:|uï wJ:|ñUë ¨Í“U<…Ë«ñ«“ W"«Ë

Æ…ËW|…ñU! ÂWì …Ëu!Wï
¨Íœñuë ≠ ÍeOK~MOz ÍË«d‹J:|ñ ÍË«ËW" wO¶fiï«“ wJ:O~ïWÙñWã «œWïUëW§:O¶ë wï«;d:OÖñ…Ë w"UëWì ∫ÂWâM:OÄ
ÂWì ¨s|d~!ñ…Ë :vì ÍœËu< Í…ËWz :u! …Ëu!Wï ÊULO!…ñWà ≠ Íœñuë ÊU| ¨Íœñuë ≠ w!…ñWà ÊU|

Æ«œWï«b|Wî
Ë ÊËu?! ñW?§?ïU?îñW?ã ÊU?|W?!ñ:Ë“ ÊU?ëW?O?O?¶fiï«“ W?§:O?¶?ë w?ï«;d:O?Öñ…Ë w?ïU?ëW??ïó:O??ì w??ïU??ëW??î«b??ïW??z ∫ÂWÅWÅ

…uOï«u¶ïU|WïÆÊWJ! ÊU8ñW" …“:ËdOÄ …ñUë ËWz :u! ÊU|:u8 wJ:O"Uë ËuîWÙ
Wì ‘U! wëW|…ñUî˛ wïËu!Wï ∫ÂW"ËW4;ñ:uáfiÄÆw¶fiï«“ w"W!U! wï«;d:OÖñ…Ë w¶<W!Wî :u!

Æ…Ë«dë WìWÄ W! Wë…ñUë W|:u! ¨Ëu! ÂWë «dë…œ ÊU8ñW" ÊUëW§:O¶ë wï«;d:OÖñ…Ë :u! Wë ÍW"Uë ËWz ∫ÂW¶ÅWÙ
WëW"W!U! Wì ÊU|Ë«ËW" wëWOO|«“…ñUÅ ¨ÊU|ËuîWÙ Ê«;d:OÖñ…Ë ÍWïóOì wïUëWî«bïWz Wë Ëu!Wï ÃñWî ∫ÂW|:uï

Ë ©Wë…œUî®wïUî“ WìÆX:O!Ëu! «b|œñuë Ë w!…ñWà
wJ:O˘ËWÙ Ë …ËËœdëWï ËËbïUî ÊU|:u8 ÊUëWïóOì wïUëWî«bïWz Wì p:|bM:OÙ Wë r:O˘…œ …ËW8«œW! ∫ÂW|…œ
¨s:|;ñW~! «bïUëWOO!…ñWà WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Ë WÅË ÍUïUî Ë †…;ñWM! s:|uÅW! Í…ËWz :u! …Ë«œWï ÊU|Ë«ËW"
¨Íœñuë Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ :u! …ËWz ñW!Wì ÆÊËUï«œ :u! ÊU|ñW§î«ñW! ÍUïUî ÊU|:u8 wïËuÇ:u! w:OÄW! W|:u!
:u! Æ«bAOMO"ô Wì …d~! Ë ÍeOK~MOz Ë w!…ñWà wïUî“ Wì ÊUOïUëW"…;ñWM! UïUî :u! …ËWMO:|;ñW~! W¶fi|u:OÄ

∫WïËu/
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≠√Í…Ë«ñ«“s"UNJ:OÄ WMÅ:Ëñ®Ë∫©s"UNJ:OÄ WJAO"Ë UOLOë wïUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë Wì W|…Ë«ñ«“ ËËœ ÂWz
«bë…ËËñ® Íñ«œdë W! ñW§î«ñW!wzuCì« VOëd¶ì«ÊU| w!…ñWà Í©photosynthesisÍeOK~MOz Í

ÊUOïUëUïUî Wì ñWÖWz ¨ÊË«dï«œ wMO"ô ÊU|∫…ËWMO§! œñË©s"UNJ:OÄ WMÅ:Ëñ®w|UMÅ:Ëñ wM"UNJ:OÄ
ÊU|¨vëUïËËñUÙ…ËñWÙ©s"UNJ:OÄ WJAO"®Æ…ËW¶:|dÖ…œ pAO" wM"UNJ:OÄÊUîu~:O!…“«ËUO3 pAO"

ÊñËËœ ‘WïUîWz ¨wëUïËËñ WìUïUî WìÍ…Ë«ñ«“ ÆWë…Ë«ñ«“ ÍWëWOO"…;ñWM!photosynthesisWì
Íd~A:OÄphotoWëÍUïUî W!Ω ¡u{®Ë ©wëUïËËñÍd~ÅUÄsynthesisWëÍUïUî W!VOëd"®

Wë W|…ñ«œdë ËWz ¨W|…Ë«ñ«“ ÂWì gO¶<W!Wî ÆX:|œ ©s"UNJ:OÄ ΩwO"WîñU| W!ÍüWÖ Wì wëUïËËñ
«bë…ËËñVOëd¶ì«® ñW§î«ñW! …Ë«ñ«“ s|d¶ÅU! Ëu!«ËWë ÆdëWÅ ≠ „«ñ:u8 wïUM:ONJ:OÄ :u! †«œ…œ ËËñ
wzuCì«ÆW|WïUOOëUïËËñ wïUM:ONJ:OÄ ©

® ñW§î«ñW! «œU|eOã wïUëW§:O¶ë Wì Wë ©…“ËËU"® Í…Ë«ñ«“ ≠»…dF<W"«Ë w!…ñWà Í©caloryÍeOK~MOz Í
® w!…ñWà wïUî“ ñW< WM|;d:O~!ñ…Ë ©…“ËËU"® ñWÖWz Æ…Ë«dï«œWèUÉ‘WîWz Wë ¨…ËW¶:|dÖ…œ ©wL(«

W"«Ë Wë…Ë«ñ«“ ÍWëWOO"…;ñWM! UïUî Wì …ñËËœcaloryÍWëW| ∫W|…Ë«ñ«“ ÂWì X<W!Wî WJïuÇ ¨
® WOOîñWÖ…ñ«d(« …b4Ë¨W|©Wë:uîñWÖ® ≠ Â:u8 Í«;ñËdO! W! ≠ WîWz :u! …Ë«ñ«“ s|d¶ÅU! Ëu!«ËWë Æ©

ÆwîñWÖ s|d¶îWë ÊU| s|d¶ëËuâ! W"«Ë
Í…ñW!“uë® Í…Ë«ñ«“ ≠ÃWë ©dO!w§:O¶ë WìwOï«eë…ËËñ® ñW§î«ñW! «b|ñUOï«“ wîWºM:OÄ wì:uÄ…d!eë

Ë w!…ñWà Í©d£§ì«maidenhairË ÍeOK~MOz Íadiantum:v! wJ:Oï«;d:OÖñ…Ë WîWz ÆX:|œ wMO"ô Í
wOJA|eÄ wëW|UOÖ Wë ¨W|WÙ ÊUî©Ê«ñW¶|Wè® ÍWÅË WîW! ñW§î«ñW! WL:Oz WJïuÇ ¨WM:|uÅËñW<

¨«b|œñuë Wì W~ïU!ËUïW!Í…ËWì W~3WëË ©…ñW!“uë®ÊUOÅ…ËWz w˘ËWÙ ¨5!…ñWà ÍWÅË g|©dO!®
® ÍUïUî Í«ËœW! s:|;ñW~! Wë …Ë«œ…d!eës:O˘…œ w:OÄ Ë …Ë«d<Uï ñ:Ë“ Íœñuë W! Wë…ËËñ ÂWz ¨«œ©

® Ëu!«ËWë ¨©óOïóÖ®d£§ì« …d!eëÆ…ËW¶:|dÖ…œ ©dO! ÍóOïóÖ® ¨©
∫5:O˘…œ «bO|U":uë Wì©≥®¨…ËUï«œ ÊUOïUëWïU‹!U"uè w§:O¶ë Í…Ë«ñ«“ Wë ÍWï«e:|;ñW! «d! ËWz …bïWÇñWÙ

:u! …ËUM:OÙ ÊU|ñUëW! ¨W|WÙ ÊUOOï«ËWïUî“ Ë w¶fiï«“ wëW|Uï«u" wÇñWÙ Ë …ËËœdë ÊU|ñ:Ë“ wJ:OAÅ:uë
wJ:OM:OìWë Í…ËWïœdë;dÄ Ë W|…Ë«ñ«“ ËWz wïœdë“U<@M|dÖ¸WÖWì ¨«b|œñuë w|ñUOï«“ Ë ÊUî“ Wì

w?ÇñW?Ö ¨W?|W?Ù …ËW?ïœd?J?¶<«ñ ÊU?| …ËW?ïb?ïUA8U??O??Ä ËU??Ç W??! ÊU??O??O??¶fi|u:O??Ä W??ï«Ë«ñ«“ ËW??z ¨«bÅ…ËW??z
Æ…ËW"WïËËœdë X<«ñ :vì wJ:|bM:OÙ ¨Íœñuë wïbM:|u8 wO¶AÖ w¶:|ñW!…u:|;ñW!

∫ÊUë…ËUÇñW<

Í…Ë«ñ«“ wïUï«œ Wì wO:OÄñW< È…œñU|œ wïœdëñW<…ñUÇ ¨dOB§ì« sfi4 qîUë ≠ Íœñuë Í…Ë«ñ«“ ∫w§:O¶ë ≠±
Æ±µ≤≠±¥∂ …;ñWÄô ¨«b|œñuë

Æ±¥≠±≥ …;ñWÄô ¨V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë Ë r|ñWë ôWî ÍœWîWæî ¨Íœñuë Í…Ë«ñ«“ wïœñ«ó§˘WÙ ∫ÍWJKOîUï ≠≤
¨WïU‹!U"uè wïU§:O¶ë ËUï wïUë…Ë«ñ«“ ∫ÍñU"Ë ≠≥‚«“…ñËb!Wà¨ñUL:O!Íñ«Ë:uëw|dO§MÅ:Ëñ¨±±± …ñUî˛ ¨:Èuï

Æ≤π∏≠≤∏∂ …;ñWÄô ¨±π∏∂
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p:|bM:OÙwïUî“ Wì W˘WÙ Ë wO:OÄñW< Í…Ë«ñ«“«bO!…ñWà

ÍeOK~MOz Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ≠±lenspit®w<bFì« R¶Mì«® ÍWëW¶<«ñ ÂüW! Æ…ËUï«œ ÊU|©WO<bFì« …dH(«©
WJïuÇ ¨…ËW¶:|dÖ…œpit®…dH4Æ…ËW¶:|dÖ…œ ¸UÇ W"«Ë ©
Í…Ë«ñ«“ ñW§î«ñW! ≠≤engineeringËgeometry«® ñWÙ g|W<bMNìÊUOîWëW| …bïWÇñWÙ Æ…ËUï«œ ÊU|©

w¶fiï«“ÊœdJ:OÄ gOzÆ…ËW¶:|dÖ…œ ÍË…“ wï«u:OÄ w¶fiï«“ ÊUOAOî…ËËœ Ë …ËW¶:|dÖ…œ WMOëWî wï«œ“U< Ë
Í…Ë«ñ«“ ≠≥sabre shapeed shine«® W! X:|dJ! WÅU! «Ë ¨©lìUCì« »uMEì«® W! …Ë«dëWOîUfi(« W§BIì©
WJïuÇshine®W§BIì«ÍWAOîUè U"«Ë ≠ ©‚ôuìË …d"ËU! ≠sabreW"«Ë ¨X:|œ ©nO<® dOÅ ÍUïUîW!

WOîUfi(« W§BIì«WAOîUè®©ÈdOÅwïUëWïUIfi:Oz Wì WJ:OëW| Wë ¨…ËW¶:|dÖ…œÆ‚ôuì
ÍWÅË ≠¥section® W! …Ë«dë W˘WÙ W! ¨«bO!…ñWà Wì ¨ÍeOK~MOz ÍWèdãÂüW! ¨«b|“U!ñW< wïU|Wî Wì ©

®Wèdã“U!ñW< Ë ñWfiãWz ñ«“WÙ ©±µ® Wì ©ÆX:|œ p:OÄ…ËWz ñW!WìWÅU! «Ë® W! X:|dJ! W|WÅË ËWz…dOE4©
® WJïuÇ…dOE4©±∞≠∏® Wì ©Ê«Ë…;ñWÅ¨X:|œ p:OÄUOïW"“U!ñW< WìÆñWfiãWz :v!W! W"«Ë
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p:|;ñUï ÊU| W˘WÙ wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ñW<Wì WïËu/ p:|bM:OÙ

«bïU/UëWïU‹!U"uè wïUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë Wì

ÊUëWOOMO§:O" È…Ë«ñ«“Ë«dë“UOMA:OÄ W˘WÙ È…Ë«ñ«“ WëWOO!…ñWà …Ë«ñ«“

steel ü:uÄ ‚…ñ wM<Uz VKBì« b|b(«
lens ËUÇ wMO!…;ñ…“ ËUÇ ÍWM:OKÖ 5Fì« W<bà

microscope 5!œñË ¨»:uJ<:ËdJOî 5!ñËËœ ¨5!…;ñ…“ dNºî
maple ©VIOè® †ËËWë WìW"ñW8 Ê«bMH<«

sky-scraper ñôW"…bM˙! ¨pÅ:uë…“ñW! Ê«ñ…b:Oì ŒUÅ W! ÍñËWÙ WæÉUï»Uæfiì«
cuticle Wë:u¶fi:OÄ ¸:uÙW< bOK3

spectrum ñ:u8 w~ïW!WÅ WM|;d:|“WJìWÄ wfiLAì« nODì«

genetics
¨„ULÖ“ w¶fiï«“
X:OMë w¶fiï«“ …ËUî:u! W#«ñuì« rKà

transformer U!…ñUë Íñ…;ñ:uÖ ñ:u":uî Wìuæî
rectum W¶<«ñ W˘:u‹|ñ †uJOî rOI¶fi*« wF*«

galvanization Êœdë:uJMOÇ 5Å:uÄËËñ WïuKä
strawberry pKOÇ „;d"Ëu" pOKÅ
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ÂW|:uï ÍbïW!
vOÇ…Ë«d<ËuïÍ…ñU!WìË Í“U<…Ë«ñ«“

Ë w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“
wO¶fiï«“ w~ïWÙñWã…ËWO|œñuë

≠√U¶fi:Oz U" ÍWïUO|œñuë WOO¶fiï«“ W~ïWÙñWã Ë „:u~ïWÙñWã ËWz∫…ËW"WïË«dë Ëx!
“W!Wï ‰UîW3 ÍñWï«œ ¨©w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ p:|bM:OÙ® ÍWJKOîUï ≠±©¿®wïUL:OK< ¨Ê«ñWîUë ÍWïU‹ÄUÇ

ÆW|«b:O" wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©≥∞∞® ÍWJ|eï W|…;ñWÄô ©±∏® ¨±π∂∞
wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ©≥∞∞∞® ÍWJ|eï ¨±π∂±≠±π∂∞ d:OìËWÙ ¨“W!Wï ‰UîW3 ¨w¶fiï«“ wë:u~ïWÙñWã ≠≤

ÆW|«b:O"
¨©∂® …ñUî˛ ¨wïUL:OK< Wì ÊU|U¶<:uîUî ÍW!UèWï wIì wïUë…Ë«dëËx! Wì ¨Íœñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ≠≥

ÆW|…;ñWÄô ©π∑® ¨s|˛ ÍWïU‹ÄUÇ ¨±π∂∞ ‰ËuK|Wz ¨Íœñuë ≠ w!…ñWà
≠¥Íñ«Ë:uë¨±π∑≤ w˘U< ¨©¥® …ñUî˛ ¨Íœñuë wïbM:|u8 wO¶AÖ w¶:|ñW!…u:|;ñW! ¨Xfiï«“ Ë …œñ…ËñWÄ

È…ñUî˛ UÙ…ËñWÙ ÆW|«b:O" Èñ:u3WîWÙ È…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©¥∞∞∞® ÈWJ|eï w!…ñWà ≠ ÍœñuëÈ©∏ ¨∑®
…ñUî˛ ¨W|«b:O" Í…ñ:u3WîWÙ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∂≥∞∞® ÍWJ|eï ¨Íœñuë ≠ v!…ñWà ¨±π∑¥ v˘U<
ÆW|«b:O" Í…ñ:u3WîWÙ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∑∞∞∞® ÍWJ|eï ¨Íœñuë ≠ w!…ñWà ¨±π∑∏ w˘U< È©±¥®

ÆÊUëWïU‹!U"uè wïUëW§:O¶ë wïUëWOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ W! s"W§|U" Í…ñUî˛ WïUîWz
¨w?ï«b?ïUA:O?Ä :u?! ¨…ñ«œW?M:|Ë w?J:O<W?˙?"W?z ¨ÍË«d??èW??à b??OÅ…ñ e??|“W??à ¨©ÊUfiïô« rfi3® ˜:Ëd??î w??ïU??O??Ö ≠µ

¨ÊUëWOOÅ:u8Wï ÍËUï Ë ˜:Ëdî wÅWì wïUëWî«bïWzw¶OÄ W!wO$Uîdë Í…u:OÅ ñW<Wì Ë wMO"ô
Wì ¨wïUL:OK< ÍñUÅ Wì ¨«œ Æ“±π≥≥ w˘U< Wì Æ…bïWîW˘Ë…œ…“U" wIOã:u" w3U4 Í;ñuë ∫“W!Wï ‰UîW3 Æœ U¶<:uîUî ©¿®

Ë w|U"…ñW< wïbM:|u8 Æ…Ëu! p|«œ Wì s:|“WÖñ…œ wë…;ñWÖvO|…œUîUzË „ËuëñWë Wì Æ…ËËœdë Ë«ËW" wïUL:OK< Wì
W! «œ±π∂≥ w˘U< Wì Æ…Ëu! ÊUëWOO|…œUîUz Ë Èbï…ËUï WïU‹!U"uè ÍU¶<:uîUî d:OìËWÙ Ë «bäW! Ë d:O!Ë“

ÍUOïUL˘Wz :u! …ËuÇ ÊbM:|u8 w¶<W!Wî«ËUz:ËññW<Wì Í«ñ:u¶ëœ ÍWîUï«Ë;d! «œ±π∂π w˘U< Wì Æ©aOïuOî ÍñUÅ®
Ê«bïWÇ ¨Í˛…œ UOïUL˘Wz Wì ñWÙ ‘U¶fi:Oz ¨…Ëu"dÖñ…Ë œñuë ÍËËó:OîÊUî“wîWÙñW! ©±≤® ¨X:Oï«“…œÍ…ñU!Wì

ÍËËó:Oî Ë »…œWz Ë ÊUî“…Ë…œñuëÆW|WÙ
w§:O¶ë ¨Êœdë ÊUL<U! ÍWï«ËWì W~3 ∫wïUëWOO¶fiï«“ WîWÙñW!ÈU"…ñW<®¨©…œUî wïUëW˘Uî:u8 Ë pOïUJOî

¨W|…;ñWÄô ©≥≤∞® W§:O¶ë ÂWz Æ«bäW! ¨n|ñUàWî ÍWïU‹ÄUÇ ¨±π∂∞ w˘U<Í…ñU!Wì©±¥® ¨W|…ËU|eOã w"W!U!
Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∂∞∞® WJ|eï ¨WO|eOK~MOz ≠ w!…ñWà ≠ Íœñuë wJ:Oë:u~ïWÙñWã Í…ËWA:OÄ ÍWë…;ñWÄôvO¶fiï«“

«bJ:O¶Å ËuîWÙ g:OÄWì X:O!…œ ¨…Ë«ñUz W¶:|œ w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ w<U! Wë ¨œñuë ÍWL:Oz ÆW|«œUO" ÍñUëdO! Ë U|eOã
ÂWz wëUÇñ«u< ÂWëW| WJïuÇ ¨5A:OJ!«ñ “W!Wï U¶<:uîUî :u! e:|ñ ÍW$WÄÆW|Wï«b|Wî

©ñWï«œ®
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wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì Æ…Ë«d<Ëuï wÅWëWO|eOK~MOz Ë w!…ñWà ¨w¶fiï«“ wJ:|ËUï ñWÙ ñW§î«ñW! ÆËËñËË˛
Ë …ñ«œWM:|Ë Í…;ñWÄô ©±∂® ÍWJ|eOï ¨W|…;ñWÄô ©µµ® ¨±π∑∏ ¨ÂWëW| wÄUÇ ¨œñuë ÈñUOï«“ Í;ñ:uë

ÆW|«b:O" Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∑µ∞® ÍWJ|eOï
¨±π∑≤ ÂWëW| wÖñW! ¨w8:ËœñWî w8«œ…ñWè ·ËdàWî ¨Íœñuë ≠ Íœñuë ¨¸Uëu¶Aë w~ïWÙñWã ≠∑¨∂
ñ…ËWïUOÖ Ë ¸Uëu¶Aë Í…ñU!Wì WJ:O~ïWÙñWã ¨W|…;ñWÄô ©±µµ® ¨±π∑≥ ¨Â…ËËœ wÖñW! ÆW|…;ñWÄô ©±π≤®
W! ÂôWfiìËñ«œ ÍWïU‹ÄUÇ ¨«bäW! ¨…ËW¶:|dÖ…œ WÅË ñ«“WÙ ©∑® ÍWJ|eï Æ…ËW¶8…ñœ Ë UOÖ Ë ¸…˛Uz Ë

Æ…Ë«ñœ ÛUÇ Wì œñuë ÈñUOï«“ Í;ñ:uë wO"WîñU|
¨wïUL:OK< ¨Íœñuë ≠ w!…ñWà ¨±π∑¥ ¨ÂWëW| wÖñW! ¨V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë ¨ÍñUOï«“ w~ïWÙñWã ≠∏
Ë w?JA|e?Ä w?"W?!U?! W?ì ¨…ËW?O?O?¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË Í…ñU?!W?ì W?J:O?~?ïW?ÙñW?ã ¨Ê«ñW?îU?ë ÍW?ïU?‹?ÄU??Ç
©¥±∂® ¨b¶Ù ÆÆÆUOã«dÖu3 Ë ÍñUëdO! Ë wï«Ë…d:O¶<Wz Ë U|eOã Ë UOLOë Ë „…ËËñ Ë ñ«bïUOÖ Ë wÅ:u8Wï
Wì œñuë ÈñUOï«“ Í;ñ:uë wO"WîñU| W! ÆW|«b:O" wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∏∂∞∞® ÍWJ|eOï ¨W|…;ñWÄô

Æ…Ë«ñœ ÛUÇ
Wì …ñ«œWM:|Ë wO¶fiï«“ wJ:O~ïWÙñWã ¨±π∑µ ¨V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë ¨ñ«œWM:|Ë w|ñUOï«“ w~ïWÙñWã ≠π
Ë U|eOã Ë UOLOë Ë „…ËËñ Ë ñ«bïUOÖ †W!U! Wì wïUë…Ë«ñ«“ ¨Íœñuë Ë ÍeOK~MOz :u! …ËWOO!…ñWà
Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©±∂∞∞® ÍWJ|eOï ÆW|…;ñWÄô ©πµ® ¨‰UO3ô« ÍWïU‹ÄUÇ ¨«bäW! ¨b¶Ù ÆÆÆwï«Ë…d:O¶<Wz

Æ…Ë«ñœ ÛUÇ Wì Íœñuë Í…ËWïœdëËx! Ë ÍdO§MÅ:Ëñ ÍUÖ“…œ wO"WîñU| W! ÆW|«b:O" wO¶fiï«“
ÈñUOï«“ Í;ñ:uë wëñWz ñW<Wì ¨Â…ËËœ wÖñW! ¨±π∑π ¨V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë ¨ÍñUOï«“ w~ïWÙñWã ≠±∞

ÆW|«b:O" Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∏∞∞∞® ÍWJ|eOï ¨W|…;ñWÄô ©¥∞∞® Æ…Ë«ñœ ÛUÇ Wì œñuë
ÍWJ|eOï ¨W|…;ñWÄô ©≥∑∞® ¨ÂWO:O< wÖñW! ¨±π∏≥ ¨V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë ¨ÍñUOï«“ w~ïWÙñWã ≠±±

Æ…Ë«ñœ ÛUÇ Wì Ê«Ëô Ë ÍdO§MÅ:Ëñ wO¶AÖ vO¶:|ñ«bMOîWz wO"WîñU| W! ÆW|…Ë«ñ«“ Ë WÅË ©∑¥∞∞®
¨d:OìËWÙ ¨ÊU¶<œñuë ÍWïU‹ÄUÇ ¨±π∂∂ ¨Â…ËËœ wÄUÇ ¨wïU|dëuî uOÖ ¨WM|;d:|“WJì:uë w~ïWÙñWã ≠±≤

ÆW|…;ñWÄô ©±≤∂® ÍWJ|eOï
¨±π∂± ¨ÍœU3W< s|œWzôWà ¨w<ñUã ≠w!…ñWà ≠ Íœñuë ¨Íœñuë wïUî“ w~ïWÙñWã Ë ñËu¶<…œ ≠±≥

ÆW|…;ñWÄô ©∏≥® ÍWJ|eOï ¨W|«b˘WÖWì wJ:Oë:u~ïWÙñWã ¨·ñUàWî ÍWïU‹ÄUÇ
¨w!…ñWà ≠ w<ñUã ≠ Íœñuë ¨wïU¶<œñuë w8:ËœñWî œWîWæî a:OÅ ¨Œ:ËœñWî w~ïWÙñWã ≠±µ¨±¥

ÆÍñ…b|W4 ÍWïU‹ÄUÇ ¨Ã…bïWïW< ¨W|…;ñWÄô ©π∂±® Â…ËËœ wÖñW! ¨W|…;ñWÄô ©π∏±® ÂWëW| wÖñW!
Æœ wM¶fi‹J:|ñ Ë wëWA:OÄ ¨wïUëWïóOì Ë ;ñ:uë wïWîËu$Wz wï«Ëb:Oì Ë ÊUï«œ ¨WMÅWÇWîWÙ Í…Ë«ñ«“ ≠±∂
¥∏ ÍW?J?|e?O?ï ¨±π∑¥ ≠«b?äW?! ≠œñu?ë ÈñU?O?ï«“ Í;ñ:u?ë ÍW?ïU?‹?ÄU?Ç ¨·ñU?î w?3U?4 w?ïU?L?4…;ñËW??z

ÆW|…;ñWÄô
® :̃Ëdî w|bïW§Jfi:Oz wïUë…Ë«ñ«“ ≠±∑ÍdA§ì« wLEFì« qJONì«WOO¶:|d! ̈ W|…;ñWÄô ©¥® bOÅ…ñ ‰UîW3 ñ:u¶ëœ ̈ ©

Æ±π∑∂ ≠ Â…ñ«uÇ wÖñW! ¨œñuë ÈñUOï«“ Í;ñ:uë Íñ«Ë:uë ÆÍeOK~MOz Ë w!…ñWà Ë Íœñuë W! …Ë«ñ«“ ∑∏ Wì



132

Wì ¨w"W§|U" w?ëW?|W?ïó?O?ì w?ï«;d:O?Öñ…Ë Ë Êœd?ë…œU?îU?z ¨Íœñu?ë ≠ Íe?O?K?~?M?O?z ¨w?!U?"u?è w?~?ïW?ÙñW?ã ≠±∏
w?O?¶:|ñW?!…u:|;ñW?! Ë …œñ…ËñW?Ä w?"…ñ«“…Ë w?ïU?ë…Ë«d??ëËx??!vO¶AÖ¨ÂWëW?| w?ÄU?Ç ¨Íœñu?ë w?ïb?M:|u?8

® ÍWïU‹ÄUÇWO!dà ‚Uã¬ ñ«œÍWJ|eOï ¨X:O!…œ …;ñWÄô ©≤∑≤® …ñ«œWM:|Ë wJ:O~ïWÙñWã Æ±π∏µ ¨«bäW! ¨©
Æ5¶fiï«“ ÊUOJ:OìWÖ W|«b:O" Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ñ«“WÙ ©±∂®

ÍWïUJKOîUï Ë V:O¶ë ËWz ≠»Í…ñU!Wì∫ÊËuÇñ…œ …ËWO|œñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÊU| Íœñuë w|“U<…Ë«ñ«“
¨“ËuîW" ¨V|ñWä ‰ôW3 ‰UîWë ¨r|ñWë ôWî ÍœWîWæî ¨Íœñuë Í…Ë«ñ«“ wïœñ«ó§˘WÙ ÍWJKOîUï ≠±

w?ïU?ë…Ë«d??ëËx??! W??ì ¨±π∑≥vO¶:|ñW!…u:|;ñW!W?|…;ñW?Äô ©≤∞® ¨Íœñu??ë w??ïb??M:|u??8 w??O??¶AÖÍ…ñU!Wì
wO¶fiï«“ w|“U<…Ë«ñ«“Æ…ËWO|œñuë

¨±π∑π ¨wïUL:OK< Í:uJï«“ wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ¨dOB§ì« ÊW<W4 qîUë ñ:u¶ëœ ¨Íœñuë Í…Ë«ñ«“ w§:O¶ë ≠≤
W|…;ñWÄô ±∑µÍ…ñU!Wìw!…œWz w|“U<…Ë«ñ«“Æ…ËWOO|œñuë

ÍWï«ñU"Ë ËWì p:|bM:OÙ ≠ÃÍ…ñU!Wì∫ÊË«d<Ëuï …ËWO|œñuë wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë Í“U<…Ë«ñ«“
wÅW! ∫“W!Wï ‰UîW3 ¨¢«œ…ËWMO˘:uJ:Oì wMO!…œñË d:|˛Wì ≠ †UO{U|ñ ≠ ÍWïóOì wïUë…Ë«ñ«“¢ ÍñU"Ë ≠±

≠ ÂWëW|Íñ«Ë:uëÍ…ñUî˛ :Èuï Í˛:ËñÈ∂≠ Â…ËËœ wÅW! Æ±π∂∞ w˘U<Íñ«Ë:uë…ñUî˛ :Èuï Í˛:Ëñ
È∑≠ ÂWO:O< wÅW! Æ±π∂∞ w˘U<Íñ«Ë:uë…ñUî˛ :Èuï Í˛:ËñÈ∏Æ±π∂∞ w˘U<

¨5îWz wìWà Íñuï ¨w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÍñU"Ë ≠≤Íñ«Ë:uëÊU|U¶<:uî ÍW!UèWï wïUë…Ë«dëËx! Wì ¨Wfi:O˙!
Æ±π∂∞ ¨∂ …ñUî˛ ¨wïUL:OK< wIì ≠

Í…Ë«ñ«“ ÍË«;ñWÄ Wì p:O$ñW<¢ ÍñU"Ë ≠≥vO¶fiï«“¨bOÅ…ñ ñuãWä ¨¢ÍœñuëÍñ«Ë:uë…ñUî˛ ¨:Èuï Í˛:Ëñ
Æ±π∂∞ w˘U< ¨±≤

¨wfi|…Ë `"Uã Í“Uä ¢„WOOMO§:O" bïWÇ Ë Íœñuë Í…Ë«ñ«“ w§:O¶ë¢ ÍñU"Ë ≠¥Íñ«Ë:uë¨≤¥ …ñUî˛ Ê«ËñUë
Æ±π∏¥

¢Ë«ËW"Uï Í…Ë«ñ«“¢ ÍñU"Ë ≠µœWîWæî¨wî«ñËWÙ 5îWzÍñ«Ë:uë® w|:uJï«“ Í:u<UzWOFîU3 ‚Uã¬Wì ¨©
wïUë…Ë«dëËx!…ñUî˛ ¨wïUL:OK< Í:uJï«“¨≥Æ±π∑π w˘U<

Æœ ª¢…Ë«ñ«“ wMO<UM:OÄ¢ ÍñU"Ë ≠∂qOîUë¨dO�W!Íñ«Ë:uëw|dO§MÅ:Ëñ…ñUî˛ ¨:ÈuïÈ±±±¨±π∏∂ w˘U<
Æ©≤±∏≠≤±≥® …;ñWÄô

¨ª¢Wï«u:OÄ w|“U<…Ë«ñ«“ ¢ ÍñU"Ë ≠∑œËuF<Wî¨ÂWëW| wÅW! ¨œWîWæîÍñ«Ë:uëw|dO§MÅ:Ëñ…ñUî˛ ¨:Èuï
w˘U< ¨±±±Æ©≤∑≥≠≤≤∞® …;ñWÄô ¨±π∏∂

¨¢WïU‹!U"uè wïU§:O¶ë ËUï wïUë…Ë«ñ«“¢ ÍñU"Ë ≠∏‚«“…;ñËb!Wà¨ñULO!Íñ«Ë:uëw|dO§MÅ:Ëñ…ñUî˛ ¨:Èuï
v˘U< ¨±±±Æ©≥∞≤≠≤∏∂® …;ñWÄô ¨±π∏∂

¨¢Wï«u:OÄ w|“U<…Ë«ñ«“¢ ÍñU"Ë ≠πœËuF<Wî¨Â…ËËœ wÅW! ¨œWîWæîÍñ«Ë:uëw|dO§MÅ:Ëñ…ñUî˛ ¨:Èuï
v˘U< ¨±±≤Æ©≤±∞≠±∂≤® …;ñWÄô ¨±π∏∂

wï«ËñUë Wì ÊUî“ Ë …Ë«ñ«“¢ ÍñU"Ë ≠±∞w|ñUOï«“¨ñ«b˘U! 5îWz rOÙ«d§Oz ¨¢«œ:Ë;dîWzÍñ«Ë:uëÈdO§MÅ:Ëñ
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Æ©≤≥≤≠≤±≤® …;ñWÄô ¨±π∏∂ w˘U< ¨±±≤ …ñUî˛ ¨:Èuï
W! Í“U§:|ñ¢ ÍñU"Ë ≠±±wïœdJ|œñuëÍd8Wã s|d<Wï Æœ ¢…Ë«ñ«“Íñ«Ë:uëÈdO§MÅ:Ëñ¨±±¥ …ñUî˛ ¨:Èuï

Æ©±∂≤≠±≤≥® …;ñWÄô ¨±π∏∑ w˘U<
¨¢ÊW<…ñ wëW|…Ë«ñ«“ bïWÇ¢ ÍñU"Ë ≠±≤5fi4u*Ëb!WàwïW!¨wìWà f|…ËÍñ«Ë:uëÈdO§MÅ:Ëñ:̈Èuï

…ñUî˛v˘U< ¨±±¥Æ©±∂±≠±µ¥® …;ñWÄô ¨±π∏∑
¨ÂWëW| wÅW! ∫ÊU!U! ‰UîW3 ¨¢sA8W!Wz d"U|“ „W|U"«Ë ÍWï«Ë«ñ«“ ËWì p:|bM:OÙ¢ ÍñU"Ë ≠±≥Íñ«Ë:uë

Í;ñ:uëÈñUOï«“¨Â…ËËœ wÅW! Æ©∂≤∞≠µ∂π® …;ñWÄô ¨±π∑¥ ¨Â…ËËœ wÖñW! ¨œñuëÍñ«Ë:uëÍ;ñ:uë
ÈñUOï«“Æ©≥∏∑≠≥µ∏® …;ñWÄô ¨±π∑µ ¨ÂWëW| wÅW! ¨ÂWO:O< wÖñW! ¨œñuë

¨dO�W! qOîUë Æœ ¨¢Íœñuë Í…Ë«ñ«“ ÍWA:Oë Ë w!…ñWà wïUî“¢ ÍñU"Ë ≠±¥Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“
Æ©∑∂µ≠∑µ±® …;ñWÄô ¨±π∑¥ ¨ÂWëW| wÅW! ¨Â…ËËœ wÖñW! ¨œñuë

Wë ÍWï«ñU"Ë Ë V:O¶ë ËWì p:|bM:OÙ ≠œwïU|Wî Wì∫ X:|dOÖ…œñ…Ë :vì ÊU|œËu< «b|“U<…Ë«ñ«“
Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ¨·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ ¨¢«b|œñuë wïUî“ Wì ÊUï:Ë;ñWÅË¢ w§:O¶ë ≠±

ÈñUOï«“ÆW|…;ñWÄô ±∞¥ ¨±π∑∑ ¨«bäW! ¨œñuë
Í;ñ:uë wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ¨·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz Æœ Æ¢Íœñuë wïUî“ ÍWÅË¢ w§:O¶ë ≠≤ÈñUOï«“

Æ±π∑µ Æ«bäW! ¨œñuë
ÍñU"Ë ≠≥p:OïbïUA8ËUÇ¢¨w8«œ…ñWè Â…dëWz ¨¢«b|œñuë wïUî“ wïUëW¶ãdÖ Wì :ÈbïWÙ W!Íñ«Ë:uëÍ˛:Ëñ

¨µ® …ñUî˛ ¨©ÊU¶<œdë fLÅ® ÊU¶<œñuëÈ©∂Æ©¥±≠≥π® …;ñWÄô ¨±π∑± wîWëW| wM|dA" Ë ‰ËuK|Wz
≠¥d~ÅUÄ¢Íd8Wã s|d<Wï Æœ ¨¢«b|œñuë wïUî“ Wì ©…Ë≠ ÊU|≠ WÑ® Íd~A:OÄ ËÍñ«Ë:uëw|ñUOï«“ Í;ñ:uë

Æ©≤∂∑≠≤≥¥® …;ñWÄô ¨±π∑≥ ¨ÂWëW| wÅW! ¨ÂWëW| wÖñW! ¨œñuë
¨¸U8 ÍœWîWæî a:OÅ ¨¢d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ¢ ÍñU"Ë ≠µÍñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“wÅW! ¨Â…ËËœ wÖñW! ¨œñuë

Æ©≤µ∑≠≤µ∂® …;ñWÄô ¨±π∑¥ ¨ÂWëW|
¨ÊW<W4 œWL4Wz bOîWà ¨¢d~ÅUÄ Ë d~A:OÄ¢ ÍñU"Ë ≠∂Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“¨ÂWO:O< wÖñW! ¨œñuë

Æ©≥µ∞≠≥±π® …;ñWÄô ¨ÂWëW| wÅW!
¨Íd8Wã s|d<Wï Æœ ¨¢«b|œñuë wïUî“ Wì ©Êbï«® Íd~ÅUÄ¢ ÍñU"Ë ≠∑Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“¨œñuë

Æ©≤≥∂≠±π∏® ∫…;ñWÄô ¨±π∑µ ¨ÂWëW| wÅW! ¨ÂWO:O< wÖñW!
¨ñ«˛WÙ ¨¢ÊUî“ w|:u8W!ñW< Ë œñuë¢ ÍñU"Ë ≠∏Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“wÅW! ¨Â…ËËœ wÖñW! ¨œñuë

Æ©≥≤∞≠≤∏∞® …;ñWÄô ¨±π∑¥ ¨ÂWëW|
…ñUî˛ ≠ ÍñUëËUÙ ÍWîUï˛:Ëñ ¨wïU|dëuî ÊU¶<œñuë Æœ ¨¢d~ÅUÄ¢ ÍñU"Ë ≠π¨∏∑πÍ˛:Ëñ±π∏≤Ø≤Ø±π

Æ©±∞® …;ñWÄô
¨¢«b|œñuë wïUî“ Wì Í“U<WÅË¢ ÍñU"Ë ≠±∞‚ËËñUãñWîuà¨o|b<Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“¨œñuë
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Æ©µ≤≥≠¥±∑® ∫…;ñWÄô ¨±π∑µ «bäW! ¨Â…ËËœ wÅW! ¨ÂWO:O< wÖñW!
w¶:|ñW!…u:|;ñW! ÊW|ôWì U¶fi:Oz U"WÙ W?ë ÊU?ëW?ïU?‹?!U?"u?è w?ïU?ëW?O?O?¶fiï«“ W?§:O?¶?ë Í©W?¶fiO?ì® ”Ëu?ïe?|ñ

vO¶AÖñW< W"WïË«ñœ;d:OÖñ…Ë ¨…ËWOO!…ñWà wïUî“ Wì ¨„W|Wïó:Oì bïWÇ ÍW~:|ñ W! ¨…ËWO|œñuë wïbM:|u8
ñU??3 s??|b??ïW??Ç Ë Íœñu??ë w???ïU???î“Æ…ËW"WïË«dëñ«ó!ÂW???zWO¶:|ñW!…u:|;ñW!Wë ¨…ËËœñU?á<«ñ w?ïU?ëW?ïó?O?ì

p:O§:O¶ë ñWÙ wïUëWO:|uï …Ë«ñ«“ Ë WÅË :u! ¨w!…ñWà ≠Íœñuë ÊU| ¨Íœñuë ≠ w!…ñWà wJ:Oë:u~ïWÙñWã
Í…ËW¶AÄWì‘WîWz Æ…Ë«ñUz W"WïËu"UÙ œËu< W! w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË p:OìWÖ ‘WîW! Æs:OM!«œ W§:O¶ë ËWz

∫ÊUOïUëWì:uÄ Ë ÊUëW§:O¶ë ÍËUï ÍW¶fiOì

‰:uÄWëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë ÍËUï

w|U"…ñW< wîWëW|≠±ÆÈñUëdO!≠≤Èñ«bïU|˛
w|U"…ñW< wî…ËËœ≠±ÆÈñUëdO!≠≤Èñ«bïU|˛
w|U"…ñW< wîWO:O<≠±ÆÈñUëdO!≠≤Èñ«bïU|˛

w|U"…ñW< wî…ñ«uÇ≠±ÆÈñUëdO!≠≤ÆÈñUOï«“¸Uëu¶Aë ≠≥
w|U"…ñW< wîWºM:OÄ≠±ÆÈñUëdO!≠≤ÆÈñUOï«“¸Uëu¶Aë ≠≥
w|U"…ñW< wîWÅWÅ≠±ÆÈñUëdO!≠≤ÆÈñUOï«“¸Uëu¶Aë ≠≥

wîWëW|Èbï…ËUï≠±ÆÈñUëdO!w|ñUOï«“ ≠≤Æv¶AÖ
wî…ËËœÈbï…ËUïÆwï«eïU|˛ ≠µ Æ…“«bïWz ≠¥ Æd!W3 ≠≥ ÆUOLOë ≠≤ ÆU|eOã ≠±

wîWO:O<Èbï…ËUïÆw¶<ËñbïW" Ë ˜:Ëdî ≠µ Æ…“«bïWz ≠¥ Æd!W3 ≠≥ ÆUOLOë ≠≤ ÆU|eOã ≠±

©w|…œUîUz® w¶AÖ wî…ñ«uÇ≠¥ Æwï«“ñ…Ë…bM|“ ≠≥ ÆUOLOë ≠≤ ÆU|eOã ≠±ÆÈñUëdO!

©w|…œUîUz® w¶fiï«“ wîWºM:OÄÆwï«“ñ…Ë…bM|“ ≠¥ Æd!W3 ≠≥ ÆUOLOë ≠≤ ÆU|eOã ≠±
©w|…œUîUz® w¶fiï«“ wîWÅWÅÆwï«“ñ…Ë…bM|“ ≠≥ ÆUOLOë ≠≤ ÆU|eOã ≠±

≠¥ÈñUëUO3Ë≠µ ÆÈñUëË«ËW"ÆW¶<W3ñW! Í…“«bïWz

w|…œUîUz w!…œWz wîWºM:OÄÈñUëdO!
w|…œUîUz w!…œWz wîWÅWÅÈñUëdO!

ÊUëWO|œñuë WïU‹!U"uè wïUëWOO¶fiï«“ W§:O¶ë Í…ñUî˛ WîW!W"…Ëu¶A|WÖÆV:O¶ë ©¥≤®
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∫wMO§:O"
ÊU?ëW?O?|œñu?ë W?O?|d?O?§?MÅ:Ëñ Ë w?¶fiï«“ Ë w?|…œñ…Ë…ñW?Ä U?Ö“…œ W?ë X:|ËW?ë…œñ…œ ÊU??î:u??! …ËWA:O??Ä ÍW??îW??ì

vO¶:|ñW!…u:|;ñW!®Í;ñ:uë ¨Íœñuë wïbM:|u8 wO¶AÖÈñUOï«“Í…ËWïœdëËx! Ë ÍdO§MÅ:Ëñ ÍUÖ“…œ ¨œñuë
¨ÍœñuëvO¶:|ñ«bMOîWzwëñWz ñW<Wì ı ¨„W|…œ«ñ U"WÙ ¨©wïUL:OK< Í:uJï«“ ¨Ê«Ëô Ë ÍdO§MÅ:Ëñ wO¶AÖ

ÊUO§:O¶ë Ë w¶fiï«“ w~ïWÙñWã Ê«bïWÇ ¨ÊU<Wë wï«bO"WîñU| W! ı Ë ÊU|:u8Í…ñU!WìÍ“U<…Ë«ñ«“ Ë …Ë«ñ«“
¨…ËW"…ËËœdëËx!ÍW~:|ñ Wì ÊU|…ËWïUOïUë…ñ«Ë:uë¨Xfiï«“ Ë …œñ…ËñWÄ®Íñ«Ë:uëÍ;ñ:uëÈñUOï«“¨œñuë

v|dO§MÅ:Ëñ¨ÍñU?ëËU??Ù ÍW??îU??ï˛:Ëñ ¨:Èu??ïÍñ«Ë:uëÊU?O??ïU<W??ë ÍñU??"Ë ¨©Ê«ËñU??ëÍ…ñU!WìË …Ë«ñ«“
Í“U<…Ë«ñ«“Æ…ËW"…ËËœdëËx!

∫ÊUë…ËUÇñW<

≠±ÍUOã«dÖ:uK§O!Í;ñ:uë ÍWïU‹ÄUÇ ¨©ÊU1ñWï® œWL4Wz b|W< UãW¶fiî ¨Íœñuë w§:O¶ëÈñUOï«“¨«bäW! ¨œñuë
Æ±π∑∑

wïUë…Ë«dJÄUÇ Wì ¨·ñUî w3U4 wïUL4…;ñËWz ñ:u¶ëœ ¨«b|œñuë wO<ËuM~ïWÙñWã Íñ«u! Wì ≠≤vO¶:|ñ«bMOîWz
Æ±π∏∑ ¨«bäW! ÆÊU¶<œñuë ÍWÇËUï wï«Ëô Ë ÍdO§MÅ:Ëñ wO¶AÖ
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©ÊUë:uJÅUÄ® ÂW|:uï wÅW!
ÂWëW| Í:uJÅUÄ

p:|bM:OÙÍËUï WìWëW| W! ÊË«dë Wë ÊUëUï«“®…b4Ë≠unit©w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÊU|

® WëW|…b4ËunitUï«“ ÍËUï                          ©
w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“ ÊU|

ÆwîñWÖ ÍWKÄ ÍWëW| ∫sçKëLord Kelvin…eOK~MOz wëW|Uï«“ ∫sçKë
Æe:OÙ wï«u:OÄ ÍWëW| ∫s"uOïNewton…eOK~MOz wëW|Uï«“ ∫s"uOï

ÍWëW| ∫‰Ëu3wï«u:OÄÆ…“ËJouleÆ…eOK~MOz wëWOO|U|eOã ∫‰Ëu3
wï«bïUÙ ÍWëW| ∫”ËËUÖGausswëW|Uï«“ ∫”ËËUÖÆWOO|UOïUL˘Wz

ÆfO"UMÖuî
Íe:OÙ Í;d! ÍWëW| ∫X˘:uÑVoltawëW|Uï«“ ∫X˘:uÑÆWOO|UO˘U¶Oz

Æw|U!…ñUë ÍñWM˘UÄ
wï«u:OÄ ÍWëW| ∫Â:uzOhmwëW|Uï«“ ∫Â:uzÆWOO|UOïUL˘Wz

Æw|U!…ñUë wO¶fi˘WÙñW!
ÆU!…ñUë ÍWëW| ∫Í«œ«ñUãFaradayÆ…eOK~MOz wëW|Uï«“ ∫Í«œ«ñUã
wï«u:OÄ ÍWëW| ∫b¶<ñ:uzOrstedÆWOOëñULOï«œ wëW|Uï«“ ∫b¶<ñ:uz

ÍW|Uë Íe:OÙÆfO"UMÖuî
Í;d! wï«u:OÄ ÍWëW| ∫d:OáîWzAmperewëW|Uï«“ ∫d:OáîWzÆWOO|Ufiï…ñWã

ÆU!…ñUë wî˛ËW"
wï«u:OÄ ÍWëW| ∫e"d:OÙHertzwëW|Uï«“ ∫e"d:OÙÆWOO|UOïUL˘Wz

©œœd"® ñWì…ñWì
wï«u:OÄ ÍWëW| ∫q:|ufiëUîMaxwellvëWOO|U|eOã ∫q:|ufiëUîÆWOO|«bïWK":uJ<

ÍËUA:OìÆfO"UMÖuî
Æw|Uï«u" ÍWëW| ∫†«ËWattwJ:|ñU|“«bïWz ∫†«ËÆWOO|«bïWK":uJ<
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Â…ËËœ Í:uJÅUÄ
ÍWï«Ë«d<Uï …ËUï ËWì p:|bïWÙ

®rKà r<≈proper name©
Í…Ë«ñ«“ W! ÊË«dë Wëw¶fiï«“

…Ë«ñ«“ÍËUïË«d<Uï

ÍËUï ∫UOì«Ë:Ë;d!ÆWJ:Oë…ËËñBrowalliawOM|Uz wJ:|ËUOÄ ÍËUïÆWO|b:|u<
ÍËUï ©UOKO8Wz® UOKOëWzÆWJ:Oë…ËËñAchilleaÆWOOJ:|dÖ wJ:OïU¶<«œ wïUî…ñUè ÍËUï wKOëWz

Wì WJ:OëW| ÍËUï ∫fOfi|ñ ÍñWÖñUëÍËUï Wì…Ë«dOÖñ…Ë ”Wfi|ñ wïËu1Wî
s:|u8 wïüWî:uë®Rh©Rheceus

ñWKÄ:Ëœ Í…œñU|œÍËUï WìÆ…Ë«dOÖñ…Ë …Ë…©ñWKÄ:Ëœ ÆÃ ÊUO¶fi|dë® Uï«“
Doppler effect

WOO|U|eOã wëW|…œñU|œ
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ÂWO:O< Í:uJÅUÄ
ñ:Ë“ Wë ÍWïU|©wJOMëW"® wï«“WAOÄ Ë w¶fiï«“ …Ë«ñ«“ ËWz ÍW"ñuë∫s:|dM:OÙ…œ ñUëW!

®‰ULF¶<ô« WFzUAì« WOMI¶ì«Ë WOLKFì« †UæKDB*« †«dB¶‹î©
Abbreviations of the scientific and technical terms

∫W"ñuëWOO¶:|d!WïUî“ Wì ÊWÙ W"ñuë p:|bM:OÙ ÆÊœdJïU<Uz :u! ó:|ñœ Í…Ë«ñ«“ ÊU| WÅË Wì p:OÅW! wïœd!ô Wì
«bO¶fiï«“ wMO<Ëuï Wì ̈ «bïUëWOOïUO!¨s:|dM:OÙ…œ ñUëW!ÊU| wMO"ô Í…Ë«ñ«“ Ë WÅË ÍW"ñuë WïUîWz «bO¶<«ñ Wì

Wë w¶fiï«“ Í…Ë…ñW :̆uJ:Oì Ë ñW<Ëuï :u! WÅU! «Ë ÆÊ;d!…œñ…œ Ë«dJïUAOM¶<…œ wëW|UïUî ¨s|eOK~MOz ÊU| wJ:|dÖ
wëWO?O?|«“…ñUÅ…ËWïU|…ñU!Wì«b?O?¶fiï«“ w?"W?!U?! w?M?O<Ëu?ï ÊU?| …ËW?ïb?M:|u?8 w?"U?ëW?ì Í…ËW??z :u??! ¨X:O??!W??Ù

ÊUOJ:|bM:OÙ ¨ÊUëW"ñuë ÆX:|d~!ñ…Ë :vì ÊU|œËu<w¶OÄ W!ÊUOJ:|bM:OÙ Ë ©Æ® ¸U8 W! ÊUOJ:|bM:OÙ Ë „Ëuâ!
∫WïËu/ :u! ¨…Ëu"UÙ ÊUOO|U":uë ¸U8 :v!W!Bot.ÍW"ñuëBotanyW"«Ëwï«eë…ËËñÆ©†U§Mì« rKà®

∫…ËUÇñW<Yæ§ì« »U¶ëwLKFì«WM|Ëb" ÆÁdAïËÍeFì« wKFì« e|eàÆ≥≥’ ¨±π∏± ¨

w¶fiOìWOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Wì p:|bM:OÙ ÍW"ñuëÊUëWO|œñuë

W"ñuëW! w¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“w!…ñWà W!ÍeOK~MOz W!
Íœñuë

Ë…“ËWèUDì«energy
»W¶<ñU!WK¶Jì«mass
Œw|«d:O8Wàdfiì«speed
U!WÖñU!WMæAì«charge
ÛÊU¶<WÄjGCì«pressure
¯w|WK|œñWÖ Í…ñUî˛Íñcì« œbFì«atomic number

Xï…dO"…uOïdDIì« nBïradius
dÇWëdÇWOïUßì«second

∫ÊUë…ËUÇñW<
w?"…ñ«“…Ë ¨‚«d:O?à ÍñU?î:u?ë ¨„W?|W?ïó:O?ì w?ï«;d:O?Öñ…Ë ¨±π∏≥ ¨w?¶fiï«“ w?îWÅWÅ w?ì:u?Ä :u?! U?O?L?O?ë w??§:O??¶??ë ≠±

Æ…œñ…ËñWÄ
¨‚«d:Oà ÍñUî:uë ¨„W|Wïó:Oì wï«;d:OÖñ…Ë ¨±π∏≤ Â…ñ«uÇ wÄUÇ ¨w¶fiï«“ wîWºM:OÄ wì:uÄ :u! UOLOë w§:O¶ë ≠≤

Æ…œñ…ËñWÄ w"…ñ«“…Ë
≠≥¨ÊUM§ì W§¶Jî ¨VOD)« oOHÅ bL4« ¨w!dà ≠ ÍeOK~ï« ¨WO<bMNì«Ë WOMHì«Ë WOLKFì« †UæKDB*« rºFî

WHOæ� ¨±π∏¥ ¨W<œUfiì« WF§Dì«Æ©∑±∞≠∑∞±®
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Í:uJÅUÄÂ…ñ«uÇ
wïUëWëW| wïUë…Ë«ñ«“ Ë WïUAOïwL:|˛ñwïUNO3

wìËbì« ÂUEMì« †«b4Ë †UæKDBîË “uîñ

„W| …ñUî˛ ÍW¶A8

® ;d!WOLJì«©ÍWëWOOïUNO3 WïUAOï Ë WëW|Íœñuë ÍWïUAOï

≠ ‰uDì«® Íó:|ñœlength©≠ d¶*«® d"Wîm = meter©Â
® W¶<ñU!WK¶Jì«≠mass©® Â«dÖ:uKOëkg = kilogram©@ë

≠ sîeì«® †Uëtime©® WëdÇWOïUßì«≠s = second©ı

ËËœ …ñUî˛ ÍW¶A8
ÊUë…Ë«ñó:|;ñ«œ WëW|©ÊUë…Ë«dOÖñ…Ë :vì®†«b4uì«WI¶A*«

;d!ÍWëWOOïUNO3 WïUAOï Ë WëW|Íœñuë ÍWïUAOï

©œœd"® ñWì…ñWìe"d:OÙHz = HertzeÙ
® e:OÙ…uIì«©s"uOïN = NewtonÊ

©œUN3« ≠jG{® „ñWz ≠ÊU¶<WÄ‰UJ<UÄPa = PascalUÄ
U!…ñUë Í;d! ≠U!…ñUë ÍWÖñU!Â:uì:uëC = Coulomb:uë

®WOzU!dNJì« WOLJì« ≠WOzU!dNJì« WMæAì«©
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:v< …ñUî˛ ÍW¶A8
†UzœU§ì«® ÊUë…d~A:OÄ≠Prefix©

d~A:OÄwïUNO3 ÍWïUAOïÍœñuë ÍWïUAOï

«dO" ≠ «d:O"w"
UGO3 ≠ U~OÖ¯
UGOî ≠ U~:Oî:vî
uKOë ≠ :uKOëwë

u¶JÙ ≠ :u¶J:OÙ:vÙ

ñ«uÇ …ñUî˛ ÍW¶A8

©sî“® †UëTimeUë
©rº4® …ñU!WèVolume‚

® W¶<ñU!WK¶ë©ssaM»

T = 1012 = tera

G = 109 = giga

K = 103 = kilo

M = 106 = mega

h = 102 = hecto
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Í:uJÅUÄÂWºM:OÄ
∫ÊUëWOOïUNO3 WOO¶fiï«“ …Ë«ñ«“ Wì p:|bM:OÙ wïbï«œñuë ÍWïËu/

wO¶fiï«“ Í…Ë«ñ«“w!…ñWà W!Íœñuë W!
wïUNO3

Thermodynamic…ñ«d(« sî Îôb!® WOîUM|œ W|ñ«d4ÍW˘Ëu3 Ω pOîWM|«œ:uîd:O#
©WOîUM|bì«wîñWÖ

RadiannBï W|Ë«“ sî Îôb!® W|dz«œÍWÅ:uÖw|…dO"…uOï
©W|dDè

SteradianWOä«dã W|Ë«“ sî Îôb!® WLfiºîÍWÅ:uÖvO|UÅ:u!ñ«bïW"
©WLfiºî

Dipole electricwzU!dNë w§Dè wzUM# Âeà†Ëu3 Íd!…“wì:uÄw|U!…ñUë
momentWO§DIì« wzUM# Âeà sî Îôb!®Èd!…“ ΩÈñWfiîW3  †Ëu3

©WOzU!dNJì«w|U!…ñUë
Tension©bÅ sî Îôb!® d"u"w|˛dë

Electric capaciv|ñ«bï«Ë«dã              WF< sî Îôb!® WOzU!dNë WF<«uîÆw|U!…ñUë
tance©WOzU!dNë

∫…ËUÇñW<

bKº*« ¨©WO!dG*« WJKL*«® ◊U!dìU! w!dFì« sÉuì« wã V|dF¶ì« oOfiM" V¶Jî UÙñbB| ≠ w!dFì« ÊUfiKì« WKºî
UN"UæKDBîË wìËbì« ÂUEMì« †«b4Ë “uîñ V|dF" ∫‰UIî ©≤∞∏≠≤∞≥® ’ ¨±π∑π ¨‰Ëô« ¡e'« ¨dAà l!Ufiì«

ÆÊULà ≠ wïœñô« WO!dFì« WGKì« lLº*
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ÂWÅWÅ Í:uJÅUÄ
∫;ñ«“U! ËUï wïUë…Ë«ñ«“ Ë WÅË

Ë ;ñ«“U! ËUïWì ÍWïUOOïUO! …Ë«ñ«“ Ë WÅË ËWzd:OãuÅ«bïUë…ñW¶Oã Ë¨s:|œ ñUëW!ÍU"«ËËUÙ bïWÇñWÙ
Æ…Ë«dï«œ :u! ÊUOAO!…ñWà

ÍeOK~MOz W!                                        v!…ñWà W!«bïUëWAOÄ Ê…ËU8 ËUïWì ÍœñuëW!

WîËUIîresistance7<e|ñ
rEMîregulatorñW¶:OìuO~|ñ

◊UDîrubber‰W!…ñ Ω ñW!…ñ
ÕU¶Hîswitchê|u<

wfiOzñ ÕU¶Hîmain switch:vîê|u<
„dæîmotorñ:u":uî

WO3U" WKºàcron wheelq:|uî«dë
wzU!dNë bìuîdynamo - generator:uîWM|œ
WKîdã ¨Wæ§Jîbrakep:|d!

ÕU§BîlightX|ô
wHK8 ÕU§Bî ≠ wHK8 ¡u{back lightX|ô „U!

ñuæîaxleqfiëWz
WK�«Ë ≠ W3ËœeîcouplingsKÄWë

W|Ëb| Wæ§Jîhand brakep:|d!bïUÙ
nKîcoilq|:uë

”Ëd¶ì« oOAF" “UN3clutchÃöë
VCî ≠ hOHèclipseOãWè ≠ f§OKë

wfiOzñ œULà ≠ Ê«œdë œuLàcardan - shaftÊœñUÖ
…ñ«œô« œuLà ≠w<U<« ñuæî

WOHK)«
≠ ÍcGî ¨œuèuì« …d‹§îs!dJîcarburettorñW¶:|d!Uë
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WDäU{compressorñWA:|dáî:uë
©b|d§¶ì« “UN3® lAîradiatorñW¶:|œ«ñ

ÁUO*« W‹Cîwater pumpéîWÄñW"…Ë
bìuîgeneratorñW¶:|ñWïW3

W|ñUD!batteryÍd"UÄ
ÂUL�valven˘Ë

w"«cì« Wëd(« ¡Íb§î∆œU!≠starterñW"ñU¶<
”Ëd¶ì« ‚ËbM�gear - boxfë:u!d:OÖ

wzU!dNJì« …«œô« ÕU¶Hîstarter, switch‘ñ Uî
◊UHÅ ¨œ«bÅchocke control„:uÇ

œuèuì« ”UOIîpetrol gauges|eïW! wâ:OÖ
sæÅchargeÃñUÇ

…œUOIì« WKºàsteering wheelq:|Ë Êd:O¶< ≠Ê:uOfië«ñœ
Ê«e8tankwJïU"

`ÅdîfilterñW¶KOã
ñUO¶ì« lÉUècut - out†ËU"Wë

r�Uã ≠ dNBîfuse“uOã
ñUÉ≈tyre, tireW|U"

…ñUOfiì« „dæî ¡UDäbonnetX:Oï:u!
j|dÅtapeéO"

Ω †uBì« XJfiî ¨†uBì« iãU8silenserWfiïüU<
ÂœUà
W4uìboardœñ:u!
pK<wireñW|«Ë

nßJîcondenserñWfiM:|bï:uë
†U|dJì« qîU4ball bearings|d§˘:u!

fîô ≠fºî ≠fæîfeelersfK:Oã
Ê«eOîbalancefïW˘W!
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W§Mî…ñUOfiì«dOHï ≠hornÊñ:uÙ
”UOIîgauge, meterñW¶:Oî ≠ ê:OÖ

Wàdfiì« rEMîgovernorñWïdÑ:uÖ
uA4 ≠ ÂUEëpacking@MëWÄ

…b|handle‰bïWÙ
p<Uîholderñ…b˘:uÙ

wfiOzñ ¡UO{ ≠ ÃUÙË ¡UO{full lightX|ô ‰uã
ozU<driverd:OãuÅ

…œUOIì« “UN3 ≠ÊUJ<steeringÊd:O¶<
”U§ë ≠f§JîpistonÂW¶fiOÄ ≠7fiOÄ

sæÅ …ñUO< ≠WM4UÅlorryÍñ:uì
WæOH�plateX:OKÄ

ÂUD< ≠f!Uèplug„öÄ
W‹CîpumpéîWÄ
VOCèrod†:Ëñ

WOzuCì« dOfiì« …ñUÅ«traffic lightX|ô pOã«d"
nèu" ≠ ·uèËstopÛ:u¶<

VïU3sidee|U< ≠b|U<
WKºàwheelq|Ë
¡UDäcoverñ…ËWë

WìuL�washerñWÅ«Ë
’U!bus’UÄ

Wãdºî ≠qãuÅshovel˚Ñ:uÅ
WìuL� ÕU¶Hî ≠ j!ñ ÕU¶HîspannerWïUá<

bOLº¶ì« ÂËUIîanti freezew¶ïWze|dã
wÉUO¶4«spared:Oá<

m|dH"dischargeÃñUâfi|œ
…dOG� WM4UÅ ¨W!öèpick - upÛUJOÄ
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WM|dëcranegïË ≠  WM:|dë
Z|dN� W!dàtankcarñWJïU"

»UIßîdrillWK:|ñœ
…dLècabin…ñWîWè ≠ WMO!Uë
œuLàshaftXãWÅ

©…ñUOfiì«® ≠ …ñ«œô« œuLàdrive shaftXãWÅ ≠ í|«ñœ
…ñ«dAì« Ÿ“uîdistributord:O"«d§<Wz

W!b4camWîUë
WîbI¶îdecnavdaWzfï«Ëœ

ÂœUàexhaust“:Ëe~:Oz ≠“ËeëWz
‘uJÅ ≠ d|Ëb" Ÿ«ñ–rotator arm‘uëWÇ
wïbF*« ñUÉô« ¡UDäcapÛWë

`§J*« WK§Ébreak drump:|d! w˙ÄW"
Wè«dÅ ≠ WIM‹îchockewïœdë;d!«œ :u! WJ:OïUî“≠„:uÇ

Wë…ñW¶:|d!Uë  Wì «ËWÙ
„d§ï“ ≠i!Uïspring@M|dá<

WMMfiî ©»ôËœ® WKºàgear;d:OÖ
Wï«uD<«cylinderñ…bMOK<

WIK4ring@M|ñ
WOîbè W<«Ëœpedalñ…b|UÄ

WFã«ñjack„W3
qJOÙbodyÍœ:u!

wïbFî qJOÙ ≠w�UÅchasisw<UÅ
wzU!dNJì« qBHì«Ë q�uì« ÕU¶Hîignition- switchXëU¶ï:uë

ñUO¶ì« lÉUècut - out unit†ËU"Wë
“UN3 ≠ ñdAì« WFLÅ‰UF¶Åô«ignition system†UNO3u!

Wëd(« Wï«uD<«glutch diskÃU|d§|œ
…ñuDIî W!dàtrailerWK:|d"
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ñUDIì« W!dàwaggonÊ:uÖñUã ≠ Ê:uäñUã
VO3 …ñUO<jeepV:O3

”UOIì« …eN3« W4uìdash board‰u§Å…œ
WKãU4bus’UÄ
»√dîgarageÃ«ñWÖ

X|eì« W‹Cîoilpumpq|:uzéîWÄ
»Uëdì« qIï …ñUO<autobusfO!:u":uz

W|ñU‹! W3«ñœmotorcycleqOJ<ñ:u"Uî ¨qJ<ñ:u"Uî
WOz«uÙ W3«ñœbicycleqJfi|UÄ ¨qOJ<UÄ

WHMàturbine5!ñ:u"
œ«bàmeterñW¶Oî

WO<ñuëcorsetWO<ñ:uë
WOzUfiï Wìb!costumeÂW¶<:uë

“uK!blouse“uK!
Wîe3boots†Ëu!

ÍUAì« W|öäkettleÍd¶ë ≠ wK¶ë
dD*« nDFîrain coat†:uë s:|ñ

Ë e:|;ñW! Í«d! w<UÄu< ñ:Ë“ «bO|U":uë WìÕU!W<® r¶fi|ËWÅ:u8ÍWëñWz ËuîWÙ ËWz :u! ÂWë…œ ©V|ñWä ‰ôW3
ÍUA:Oë WëÆ«œW§:O¶ë ÂWz wïbï«;ñWÄ«ñ Ë s"ËWë«ËœW! ÍËUM:OÄWì
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„:Ë;ñ…ËUï

p:|“«ËW~ïU!µ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
wëWA:OÄ∂ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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